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I. CZESC OPISOWA.

1  Opis ogoélny przedmiotu zaméwienia.
1.1 Cel zamo6wienia.

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa oraz montaz instalacji fotowoltaicznej obstugujacej
Stacje Uzdatniania Wody w Hornowku u zbiegu ulic Lipkowskiej i Jagodowej o mocy
elektrycznej okoto 30 kW (+/-1 kW).
Instalacja ma by¢ wykonana z elementéw fabrycznie nowych — nie dopuszcza si¢ stosowania
produktéw prototypowych.
Zakres przedmiotu zamoéwienia obejmuje:
1) wykonanie koncepcji instalacji i przedstawienie jej Zamawiajacemu W terminie 7 dni od
dnia podpisania umowy;
2) wykonanie dokumentacji technicznej wraz z wymaganymi uzgodnieniami
niezb¢dnymi do prawidtowego wykonania instalacji i jej prawidlowej eksploatacji zgodnie
Z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami prawa;
3) sporzadzenie opracowania zawierajacego obliczenia przedstawiajace osiagniecie
zakladanych efektow energetycznych i ekologicznych; oraz
4) sporzadzenie ekspertyzy technicznej konstrukcji dachu uwzglgdniajacej mozliwosé
instalacji fotowoltaicznej z uwagi na obcigzenia wiatrem, $niegiem i ci¢zarem wiasnym

konstrukcji wraz z obliczeniami statycznymi. Ekspertyza musi zosta¢ sporzadza przez
osobe do tego uprawniong w mysl ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U.
22023 r. poz. 682);
5) zainstalowanie kompletnego systemu urzadzen fotowoltaicznych, w tym m.in.:
a) montaz konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne,
b) instalowanie instalacji fotowoltaicznej,
c) montaz i konfiguracj¢ inwertera/6w fotowoltaicznych,
d) instalowanie okablowania oraz wymaganych zabezpieczen (instalacji odgromowej),
e) montaz i konfiguracja systemoéw monitorowania instalacji PV;
6) uzyskanie wymaganych uzgodnien i pozwolen z operatorem systemu dystrybucyjnego
energii elektrycznej wraz z wigczeniem do sieci operatora;
7) uruchomienie monitoringu instalacji;
8) wykonanie dokumentacji powykonawczej;
9) prace i czynno$ci niewymienione ale konieczne do wykonania, uruchomienia i taczenia
do sieci operatora instalacji.

1.2 Ogoélne wlasnosci funkcjonalno-uzytkowe.

Rozdzielnia glowna pradu znajduje si¢ w budynku bezposrednio w pionie pod potaciami dachu
przeznaczonymi do zainstalowania urzadzen fotowoltaicznych.
Objete projektem instalacje fotowoltaiczne przewiduje si¢ zainstalowa¢ na potaciach dachu
budynku.
W wyniku montazu instalacji fotowoltaicznej zostang obnizone koszty eksploatacji urzadzen
technologicznych Stacji Uzdatniania Wody w zakresie zmniejszenia kosztow energii
elektrycznej. Zalozeniem montazu Instalacji fotowoltaicznej jest pokrycie zuzycia energii
elektrycznej do obstugi zamontowanych statych urzadzen technicznych i instalacji w budynku.
Dla potrzeb montazu instalacji fotowoltaicznej planuje si¢ wykorzystanie potaci dachowych.

e Moc zainstalowana na SUW wynosi ok. 80 kW;



o llo$¢ zuzytej energii elektrycznej przez obiekty SUW:

- 301.136 kWh w roku 2022;

- 285.086 kWh w roku 2021;

- 296.086 kWh w roku 2020.
Wykonawca przeanalizuje konieczno$¢ montazu (doposazenia) optymalizatorow mocy, ktore
oddzialuja na pojedyncze panele PV, wymuszajac na nich prace w ich maksymalnym
punkcie mocy, co oznacza miedzy innymi, ze kiedy na ogniwo pada cien, optymalizator
sprawia, ze modut PV nadal bedzie wytwarza¢ energie, niec obnizajgc znaczenia mocy
nominalnej instalacji.

1.3 Szczegoly montazowe urzadzen fotowoltaicznych i zakres robét budowlano-
instalacyjnych.

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy okoto 30 kWp (+/-1 kWp) wraz z kompletem
niezbednych materiatow uwzgledniajacych rozwigzania materiatowo-techniczne dachu
I urzadzen zapewniajacych optymalng prace, wykorzystanie i obstuge, w tym m.in.:
1) posadowienie dachowych konstrukcji wsporczych pod moduty fotowoltaiczne, dostawa
i montaz instalacji fotowoltaicznej o *tacznej mocy okoto 30 kWp (+/-1 kWp)
Z optymalnym podziatem modutéw PV monokrystalicznych na poszczegdlnych potaciach.
Podzial na poszczegolne sekcje i dobor, konfiguracja inwertera/ow nalezy do Wykonawcy;
2) dostawa, montaz i konfiguracja inwertera/6w fotowoltaicznych;
3) dostawa i montaz okablowania oraz zabezpieczen przepigciowych i przeciwporazeniowych;
4) dostawa, montaz i konfiguracja systemoéw monitorowania instalacji PV;
5) elektroenergetyczna automatyka zabezpieczajaca;
6) pozostale roboty towarzyszace, konieczne do zrealizowania zadania (np. wykonanie
przej$¢ instalacyjnych przez przegrody budowlane wraz z ich uszczelnieniem
uwzgledniajacym strefy pozarowe budynku).

2  Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia.

Celem uzyskania informacji wymaganych do zlozZenia oferty zamawiajacy wyznacza termin
wizji lokalnej w celu zapoznania si¢ z miejscem montazu instalacji fotowoltaicznej (uktad
architektury potaci dachowych, planowane trasy kablowe, miejsce montazu inwertera/ow,
miejsce wpigcia w rozdzielni¢ nn i1 inne niezbedne uwarunkowania).

2.1 'Wymagania dotyczace dokumentacji technicznej.

Dokumentacja techniczna musi by¢ opracowana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami budowlanymi i polskimi normami, a w szczegolnosci:
e Polskimi Normami przenoszacymi europejskie normy zharmonizowane, warunkami
techniczno-budowlanymi, przepisami bhp i p.poz.;
e obowigzujacymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oraz ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213); oraz
e zgodnie z warunkami technicznymi operatora systemu dystrybuciji.
Dokumentacja techniczna niezbedna do zgloszenia robot ma by¢ dostarczona Zamawiajgcemu
w 2 egzemplarzach w wersji papierowej oraz na nosniku elektronicznym CD/DVD lub
pendrive.
W dokumentacji technicznej Wykonawca przedstawi m.in. opisy techniczne, obliczenia,
rysunki montazowe wszystkich elementow instalacji i szczeg6ly ich potaczen, schematy, rzuty,



przekroje, widoki, itd. niezbedne do uzgodnienia przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.
W ramach wymagan dla realizowanej instalacji nalezy uwzgledni¢ m.in.:

e moduty fotowoltaiczne (dobdr typu modutdéw, schemat potaczen);

e konstrukcj¢ nosng pod moduty fotowoltaiczne;

e Sposob mocowania do potaci dachu;

e rozmieszczenie konstrukcji (rozmieszczenie modutow);

e inwerter/inwertery (dobor ze wzgledu na moc, ilo$¢ faz, miejsce montazu);

e kable przesylowe (dobér: typu, przekroj, tras kablowych, przepustow i przejsé
instalacyjnych;

o tablice rozdzielcze;

e ochrong p. przepigciowa i p. porazeniowg z doborem ochronnikéw przepieciowych (dobor
zabezpieczen DC 1 AC z przedstawieniem na schemacie, potaczenia wyrownawcze, dobor
przekroju, tabela z zaprojektowanymi zabezpieczeniami);

e instalacje odgromowa z przylaczeniem jej do instalacji odgromowej budynku;

e optymalizatory mocy;

e monitoring (protokoty ModBus RTU lub ModBus TCD) instalacji fotowoltaicznej
(wielkos$ci mierzone, parametry, komunikacja) — Zamawiajacy korzysta w ramach swojej
dziatalnosci z sytemu SCADA 1 oprogramowania Asix.

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy przedstawi¢ zamawiajagcemu dokumentacje
powykonawczg, m.in. karty materialowe, wymagane atesty, aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci, schematy polaczen, charakterystyki zastosowanych urzadzen, instrukcje obstugi
I konserwacji instalacji oraz pomiary ochronne.

2.2 Wymagania materialowe dotyczgce instalacji fotowoltaicznej.

Dokumentacja musi obejmowac zastosowanie paneli fotowoltaicznych z ogniwami
krzemowymi monokrystalicznymi wraz z urzadzeniami pomocniczymi i1 okablowaniem,
wymaganymi dla prawidlowego funkcjonowania paneli fotowoltaicznych umozliwiajace
spetnienie oczekiwan zamawiajacego w zakresie pozadanej mocy instalacji okoto 30 kWp
(+/- 1 kWp) oraz wymogdw operatora dystrybucji energii elektrycznej.

2.3 Moduly fotowoltaiczne.

Moduty fotowoltaiczne powinny cechowac si¢ solidng, trwalg konstrukcja wykonang
z aluminium, odporng na obcigzenia mechaniczne i obcigzenia wiatrem, wolne od wad,
generujace energi¢ elektryczng w bezposrednim S$wietle slonecznym, jak 1 Swietle
rozproszonym, powinny by¢ wykonane w klasie A, pozbawione skaz, charakteryzujac si¢
dodatnig tolerancjg mocy 0/+5 W, posiada¢ gwarancj¢ liniowa na moc na min. 25 lat,
gwarantujaca spadek mocy na poziomie nie wigkszym niz 0,8 %/rok.
Pozostate parametry paneli to:
— moc znamionowa (szczytowa Pmax) przy STC —min. 420 W;
— orientacyjna ilo$¢ paneli — 72szt. (kat dachu wynosi ok. 30 stopni — dach typu
kopertowego, utozenie paneli wg stron $wiata: np. 24 panele na potudnie, 48 paneli
W kierunku wschod/zachod,
— wydajno$¢ modutu, przy STC wynosita minimum 19,0 %;
— posiadanie certyfikatow: IEC 61215, IEC 61730;
— mozliwos¢ wspotpracy z falownikami beztransformatorowymi;



— stopien szczelno$ci skrzynki przytaczeniowej — IP67.
2.4 Inwertery / falowniki.

Zamawiajgcy w zakresie doboru i montazu inwerterow (falownikéw) wymaga zastosowania
trojfazowych,  beztransformatorowych  falownikow  fotowoltaicznych  stringowych
wyposazonych w odpowiednig ilos¢ wejs¢ MPPT o sprawno$ci wynoszacej min. 98 %.
Parametry jako$ciowe inwerteréw musza by¢ zgodne z parametrami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Inwertery (falowniki) nalezy dobra¢ w optymalnym przedziale mocy.
Zamawiajacy z uwagi na fakt wysokiej temperatury radiatora zapewni optymalne
pomieszczenie do ich montazu (z miejscem montazu na trwalym, niepalnym podtozu
zapewniajac wymagang przestrzen wokot dla ich chtodzenia) niedostepny dla 0sob trzecich.
W przypadku, gdy strona AC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepieé II lub I+I1
(zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytgczeniowe
AC, w przypadku, gdy strona DC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ II lub
I+1l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki
przytaczeniowe DC.
Pozostate wymogi stawiane inwerterom (falownikom):

— przeznaczone do uzytku wewnetrznego;

— stopien ochrony co najmniej [P65;

— opcja sterowania mocg oraz funkcje automatycznego wylaczenia czgsci moduldw

W momencie braku mozliwo$ci wykorzystania produkowanych nadwyzek energii;

— umozliwienie transmisji poprzez interfejs USB/Bluetooth +APP, RS485, PLC, Ethernet;

— zakres temperatury pracy falownikoéw - co najmniej -25°C + +50°C;

— certyfikat zgodnosci z wymaganymi normami:, zgodno$¢ z normami: IEC 62109-1/-2,

IEC 62116, IEC 61727,

— gwarancj¢ minimum 10 lat z mozliwo$cig przedtuzenia.
2.5 Konstrukcje wsporcze.

W zakresie doboru i montazu konstrukcji wsporczych Zamawiajacy wymaga aby: konstrukcje
wsporcze spelniaty wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012 i byly wykonane z elementow
trwatych, odpornych na korozj¢ zapewniajacych diuga zywotnos¢ ich uzytkowania np.:
aluminium, stal nierdzewna gatunku A2 lub lepsza, zgodnie z normg PN-EN 10088-1, stali
cynkowanej ogniowo zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 1 klasg korozyjnosci nie mniejszg niz

C3 oraz gwarantujacg minimum 20-letnig odpornos$¢ na korozje konstrukcje byty wykonane
zgodnie z normami okreslajacymi wptyw czynnikow zewnetrznych dla stref obcigzenia
wiatrem 1 $niegiem odpowiednich dla lokalizacji inwestycji, konstrukcje wsporcze instalowane
na dachach byly dostosowane do istniejgcego pokrycia, nie dopuszczajac do uszkodzenia oraz
uzgodnione z Zamawiajacym pod katem sposobu montazu i rodzaju konstrukcji. Konstrukcje

wsporcze majg umozliwia¢ montaz paneli w zakresie optymalnego kata 1 zapewnia¢ wlasciwg
estetyke montazu 1 prowadzenia okablowania.

Konstrukcja wsporcza winna by¢ odpowiednio zamontowana z uwzglednieniem ksztaltu,
konstrukcji dachu oraz jego pokrycia. Jej rolg jest zapewnienie odpowiedniego sposobu
montazu modutdéw na dachu. Przez odpowiedni montaz rozumie si¢ zapewnienie odpowiedniej
wytrzymato$ci mechanicznej, stabilno$ci oraz trwatosci elektrowni fotowoltaiczne;.
Niepoprawny dobor lub montaz konstrukceji wsporczej moze spowodowac¢ uszkodzenie ogniw
lub tez calych modutéw poprzez wprowadzenie zbyt duzych sit naprezajacych, $ciskajacych
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czy skrecajacych, ktore moga powodowaé mikropeknigcia w ogniwach, powodujac spadek ich
mocy 1 zywotno$ci oraz, w przypadkach ekstremalnych, wprowadzi¢ na tyle duze sity (np.
w wyniku rozszerzania i kurczenia si¢ konstrukcji pod wpltywem temperatury), ktore
spowoduja peknigcie szyby w module. Montaz konstrukcji wsporczej ma by¢ z zastosowaniem
konstrukcje systemowych (aluminiowe, stalowe lub aluminiowo-stalowe), w ktorych
producenci tychze dostarczaja gotowy, kompletny zestaw dopasowanych elementow,
pozwalajacy w sposob tatwy szybki zamontowanie proponowanego rodzaju modutéw na
przedmiotowym dachu.

2.6 Rozdzielnice DC

W projektowanych instalacjach fotowoltaicznych zaleca si¢ zastosowanie rozdzielnic DC
wyposazonych w ograniczniki przepig¢ DC po jednym na obwdd paneli w sytuacji, gdy
ograniczniki te nie b¢da zintegrowane w zastosowanych inwerterach. Rozdzielnice DC moga
by¢ dostarczone jako prefabrykowane spetniajagce wymagania normy PN-HD 60364-7712:2007
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czeg$¢ 7-712: Wytyczne dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania. Rozdzielnice
zaleca si¢ wyposazy¢ w przylacza wtykowe kompatybilne z MC4 umozliwiajace podlaczenie
kilku tancuchéw paneli fotowoltaicznych. W celu zapewnienia poprawnej 1 bezpiecznej pracy
instalacji 1 urzadzen elektrycznych rozdzielnice DC powinny by¢ wyposazone we wktadki
bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPVV montowane na podstawach bezpiecznikowych lub
w rozlagcznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepie¢ typu 1 lub w przypadku
integrowania z instalacja odgromowa typu I+l (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11).
Dopuszczalna jest rezygnacja z montazu rozdzielnic DC, w przypadku, gdy falowniki sa
wyposazone we wktadki bezpiecznikowe oraz ograniczniki przepie¢ strony DC typu I lub 1+I1
(zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11). Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki przed
dostepem 0s0b trzecich oraz trwale opisac, stosownie do dokumentacji projektowe;.

2.7 Rozdzielnice posredniczace AC.

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z rozdzielnicami posredniczacymi AC wykonanymi
z obudowy termoutwardzalnej, odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.
Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ostonigtych od bezposredniego dziatania
promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice AC
nalezy wyposazy¢ w rozltaczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepig¢ typu II
lub I+11 (zgodnie z wytycznymi PN-EN 50539-11) chronigce instalacje w przypadku przepigé
od strony sieci niskiego napigcia. W kazdej rozdzielnicy na drzwiach nalezy umiesci¢
zalaminowany schemat ideowy instalacji oraz zamie$ci¢ na obudowie oznaczenie informujace
o zasilaniu z instalacji fotowoltaicznej, zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania. W drzwiach rozdzielnic
wymagane sg znormalizowane zamki.

2.8 Okablowanie strony DC.

Kable stalopradowe nalezy prowadzi¢ pod modutami fotowoltaicznymi. Zabronione jest
tworzenie petli na potaczeniach tworzac tzw. antene. Polaczenie pomiedzy poszczegdlnymi
modutami w rzedach nalezy wykona¢ za pomoca kabli DC dolaczonych do skrzynki
przyltaczeniowej kazdego modutu fotowoltaicznego. Polaczenie pomiedzy skrajnymi koncami
tancuchow (stringdw), a falownikiem fotowoltaicznym oraz polaczenia pomiedzy
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poszczegblnymi rzedami moduldw fotowoltaicznych, nalezy wykona¢é za pomoca
dedykowanego kabla solarnego. Zakonczenia przewodow wykona¢ za pomoca konektorow
solarnych MC-4. Stosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne. Do laczenia przewodow uzywac jedynie opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Luzne fragmenty przewodoéw nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi
elastycznymi odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym UV. Zastosowane
okablowanie strony DC powinno si¢ charakteryzowaé nastg¢pujacymi parametrami: podwdjna
izolacja z gumy usieciowanej; przekrdj dobrany do instalacji - zyly: wg PN/EN-60228,
miedziane wielodrutowe Kklasy 5, izolacja: polietylen usieciowany (XLPE) lub guma
termoutwardzalna bezhalogenowa (LSZH) dla ktorych temperatura pracy to - 40°C do + 90°C;
powloka: odporna na UV). Wykonujac okablowanie DC nalezy prowadzi¢ przewody mozliwie
najkrotsza drogg, nie powodujac ich napr¢zania podczas przeciggania. Nalezy zachowac
odpowiednig odlegto$¢ od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisyjnych.

2.9 Okablowanie strony AC.

Okablowanie od falownikow do rozdzielnic nalezy prowadzi¢ na przygotowanych przez
Wykonawce trasach kablowych w budynku. Okablowanie strony AC migdzy falownikiem,
arozdzielnig gtdéwng nalezy wykona¢, jako miedziane o parametrach dobranych do mocy
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj przewodu nalezy dobra¢ do warunkow
obcigzenia dtugotrwatego, spadku napi¢é¢ oraz warunkow zwarciowych danej sekcji.
Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia dobrane do warunkow pracy
falownika/ow.

2.10 Komunikacja, sterowanie, monitoring.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacje fotowoltaiczne wyposazy¢ w system monitorujacy
i zarzadzajacy umozliwiajacy: sterowanie pracg instalacji fotowoltaicznej, dostep do
pomiaréw, podglad produkcji przy uzyciu komputera oraz mozliwo$¢ graficznego
przedstawienia danych pomiarowych, sygnalizacje alarmow i bledow falownika/ow,
mozliwos¢ sterowania mocg czynng i wspotczynnikiem mocy cos . Przesylanie danych
poprzez wyposazenie w interfejs ModBus RTU lub ModBus TCD.

2.11 Pomiary energii wytworzonej.

Zamawiajacy wymaga aby, Wykonawca zainstalowal oraz sparametryzowal uktady
pomiarowo-rozliczeniowe energii wytworzonej wraz z modutami komunikacyjnymi zgodnie
z wytycznymi Operatora Systemu Dystrybucyjnego. Na licznikach w uzgodnieniu z OSD
nalezy zainstalowa¢ moduty komunikacyjne umozliwiajace dostgp do danych pomiarowych
przez Zamawiajacego za posrednictwem protokotow ModBus RTU lub ModBus TCD.

2.12 Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa (EAZ).

Elektroenergetyczng Automatyke Zabezpieczeniowa (EAZ) instalacji fotowoltaicznej nalezy
wykona¢ zgodnie z otrzymanymi warunkami przylgczenia od Operatora Systemu
Dystrybucyjnego.

2.13 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa, przepieciowa.

Ochrona przeciwporazeniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujacymi zasadami
wiedzy technicznej i powinna zawiera¢ rozwigzania techniczne, w tym potaczenia
wyréownawcze 1 ochronne, zgodnie: z normg PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne



w obiektach budowlanych Czegs¢ 7-712: Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania, oraz uwzglednia¢ postanowienia normy
PNHD 60364-4-41:2009: Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Po wykonaniu
instalacji, ochrona przeciwporazeniowa powinna podlega¢ sprawdzeniu z okresleniem
zastosowanych $§rodkéw 1 sporzadzeniem protokotu sprawdzenia zawierajagcym wyniki
ogledzin i prob. Poziom ochrony odgromowej nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-EN 62305
poprzedzajac dobdr analizg ryzyka. Wszystkie elementy metalowe elektrowni PV
W szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduly muszg zosta¢ objete systemem
uziemionych potaczen wyréwnawczych. Konstrukcje nalezy uziemi¢ w taki sposob, aby
osiggnac rezystancj¢ uziemienia ponizej 10 Q. Falowniki po stronie AC i DC musza by¢
chronione ogranicznikami przepig¢ minimum typ IIl. W razie braku szyny wyrdwnania
potencjatow zastosowa¢ nalezy sondy uziemiajagce. W przypadku montazu instalacji
odgromowej i braku odstepu separacyjnego miedzy generatorem PV i zwodami poziomymi lub
pionowymi dodatkowo nalezy zastosowac ograniczniki przepi¢¢ typ I (dla obiektow, dla
ktérych ustawodawca wymaga dodatkowego zabezpieczenia ogranicznikami przepieé typ I).
Ochrona przed przepigciami powinna uwzglednia¢ obejmowac ochrong poszczegdlnych
elementow instalacji — tj. modutéw, inwerteréw, obwodéw transmisji danych. Wykonawca
dokona szczegotowego i kompletnego oznakowania wykonanych instalacji i wyposazy obiekt
w niezbedne materialy dotyczace prawidtowego i bezpiecznego uzytkowania nowopowstatych
instalacji.

2.14 Wylacznik przeciwporazeniowy.

Zamawiajacy wymaga, aby na skutek uzycia przycisku wyltacznik gléwnego zasilania,
zabudowanego na budynku, strona DC instalacji zostata zwarta, co zapobiegnie pojawieniu si¢
w budynku napiecia wygenerowanego przez moduly fotowoltaiczne.

3  Roboty wykonczeniowe.

Zamawiajacy oczekuje od wykonawcy wykonania robdt wykonczeniowych 1 odtworzeniowych
towarzyszacych instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych, w tym m.in.: naprawa i uzupeinienie
uszkodzonych pokry¢ na dachach, zamurowanie otwordw po przebiciach, przekuciach,
zamurowanie bruzd, odtworzenie i uzupetnienie powtok malarskich i tynkow wewnetrznych,
zgodnych z istniejacymi.

4  Wymagania dotyczace materialéw, badan i odbioru prac.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i1 jako$¢ materiatdéw oraz ich
odpowiednie zastosowanie, aby nie straci¢ gwarancji na poszczegdlne elementy oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. Dostarczone na budowe¢ materialy powinny by¢ zgodne
Z kryteriami technicznymi okreslonymi w polskich normach lub aprobatami technicznymi.
Ponadto materialy 1 urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym jako$ci
wyrobow dopuszczonych do obrotu 1 stosowania w budownictwie okreslonymi w:
— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,
— ustawie z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci i nadzoru rynku (Dz. U.
z 2022 r. poz. 1854),
— rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r. poz. 806),



— rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa
I higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. 2021 r. poz. 1210).

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Zamawiajacego. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan, pomiaroéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa. Dokumentem potwierdzajacym zakonczenie wszystkich prac objetych
zamoOwieniem jest Protokol koncowy odbioru.

Wykonawca do odbioru koncowego zobowigzany jest przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg, sktadajaca si¢ z projektu technicznego =z naniesionymi zmianami
(powykonawczymi) oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy,
ustalenia techniczne, wyniki pomiarow kontrolnych i badan w zakresie sprawdzenia instalacji
elektrycznych zgodnie z normami: PN-EN 60364-6:2008, PN-EN 60364-4-41:2009, PN-
EN 60364-7- 712:2016, w zakresie testow odbiorczych instalacji fotowoltaicznej zgodnie
z normg PN-EN 62446:2018, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materialdow i urzadzen, instrukcje obstugi i serwisu zainstalowanych urzadzen. Zakres
opracowan musi odpowiada¢ wymogom jednostek zatwierdzajacych, opiniujacych lub
wymagajacych przedstawienia okreslonego opracowania. W przypadku, gdy wg komisji roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacji nie b¢da gotowe do odbioru koncowego, komisja
W porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace Wykonawca
wykona w terminach uzgodnionych z Zamawiajacym. Wykonawca zagwarantuje, ze dostarczy
ujete w umowie urzadzenia fabrycznie nowe, kompletne, o wysokim standardzie, zaro6wno pod
wzgledem jakosci jak 1 funkcjonalnosci, a takze wolne od wad materialowych
I konstrukcyjnych. Wykonawca zagwarantuje takze, ze dostarczy peilng dokumentacje
(W jezyku polskim) dotyczaca uzytkowania i konserwacji oraz zorganizuje szkolenia dla
wybranego personelu Zamawiajacego w zakresie uzytkowania i konserwacji urzadzen. Do
obowigzku Wykonawcy nalezy przekazanie instrukcji eksploatacji wraz z zestawieniem
dostarczonych urzadzen z podang nazwa producenta, numerem seryjnym i katalogowym
urzadzenia, liste rutynowych czynnosci zwigzanych z obstuga kazdego z dostarczonych
urzadzen, liste dostarczonych czes$ci zamiennych, listg¢ narzedzi i1 substancji konserwujacych,
rysunki i schematy ideowe i diagramy urzadzen kontrolnych i uktadéw, schematy potaczen
elektrycznych pomigdzy urzadzeniami kontrolnymi i zamontowanymi urzadzeniami, peing
i zwigzlg instrukcje calego dostarczonego wyposazenia, instrukcje BHP i ppoz. W instrukcji
stanowiskowe] nalezy zamies$ci¢: opis ustawien, opis postgpowania podczas awarii,
charakterystyke przegladow technicznych, remontéw terminowych, konserwacji urzadzen
i systemow, zalecenia BHP i ppoz. Instrukcja BHP musi by¢ opracowana przez rzeczoznawce
do spraw BHP i ergonomii pracy, natomiast instrukcja ppoz. przez rzeczoznawce do spraw
ochrony przeciwpozarowej. Wszystkie dokumenty nalezy przygotowa¢ z zachowaniem
wymogow prawa i obowigzujacych norm.

5 Ubezpieczenie i gwarancja.

Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego odpowiedzialno$¢ z tytulu rgkojmi za wady
przedmiotu niniejszej umowy przez okres 2 lat, liczac od daty Odbioru koncowego, na zasadach
okreslonych w Kodeksie Cywilnym (KC). Wykonawca ponosi wobec Zamawiajacego
odpowiedzialno$¢ z tytutu gwarancji na przedmiot umowy min. 36 miesigcy od daty odbioru
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koncowego. Okres gwarancji na przedmiot umowy bedzie przedmiotem oceny ofert. W okresie
gwarancji Wykonawca przejmuje na siebie wszelkie obowiazki wynikajace z serwisowania
I Konserwacji zainstalowanych urzadzen, instalacji i wyposazenia w tym kosztow materialow
eksploatacyjnych majacych wptyw na trwalo$¢ gwarancji producenta. Przeglad techniczny
zamontowanych urzadzen i instalacji, ktory winien odbywac¢ si¢ min. raz roku. W przypadku,
gdy Wykonawca nie przystepuje do usuwania Wad lub usunie Wady w sposob nienalezyty
W przewidzianych terminach, Zamawiajacy, poza uprawnieniami przystugujacymi mu na
podstawie (KC), moze powierzy¢ usuni¢cie Wad podmiotowi trzeciemu na koszt i ryzyko
Wykonawcy (wykonanie zastgpcze), po uprzednim wezwaniu Wykonawcy 1 wyznaczeniu
dodatkowego terminu nie krotszego niz 5 dni roboczych. Usunigcie Wad nastepuje na koszt
I ryzyko Wykonawcy. Udzielone rekojmia i gwarancja nie naruszajg prawa Zamawiajacego do
dochodzenia roszczen o naprawienie szkody w pelnej wysokosci na zasadach okreslonych
w KC. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokot koncowego odbioru
prac.

6  Ochrona srodowiska.

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ 1 stosowanie w czasie prowadzenia robdt wszelkich
przepisow dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego. Materiaty, ktore w sposob trwaty sa
szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Dotyczy to roéwniez materiatlow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu przekraczajacym wartosci dopuszczalne.
Inne materialy wykazujace wtasciwosci szkodliwe dla otoczenia tylko podczas wykonywania
robot, a ktorych szkodliwos$¢ zanika np. materiaty pylaste, beda dopuszczone do uzycia tylko
pod rygorem bezwarunkowego przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania tych
materiatdw. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek uzyskania wszelkich upowaznien
i pozwolen od organéw administracyjnych jesli zastosowanie jakichkolwiek materiatow tego
wymaga. W czasie trwania robot budowlano-montazowych do obowiazkéw Wykonawcy
nalezy: utrzymywanie terenu budowy, podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw
majacych na celu stosowanie si¢ do przepisdéw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wokot terenu budowy oraz unikanie uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub mienia
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
lokalizacj¢ zaplecza, sktadowisk materiatdéw, S$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikOw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwo$cig powstania pozaru, nadmiernym
hatasem. Wszystkie drzewa i1 krzewy na dzialce z budynkiem nr 8 w poblizu ktorych beda
realizowane roboty lub skltadowane materialy nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem
i uszkodzeniem.

11



Fot. 1: Rzut dachu budynku.
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