Oczyszezalnia Sciekéw Izabelin
Instrukeje obstugi / DTR / karty katalogowe

1) Instrukecja obstugi systemu sterowania oczyszczalnia Sciek6w

2) Instrukcja obstugi systemu komputerowego oczyszczalni §ciekow

3} Instrukcja podiaczenia internetu do komputera z systemem SCADA

4) Tnstrukcja postepowania awaryjnego na oczyszczalni Sciekow

5) Telegramy przetwornikéw SC1000 i SC200 na 08, Mokre Laki”

6) Instrukcje/ karty katalogowe do urzadzen systemou CCTV (kamery)

7) Certyfikaty do urzadzen systemu CCTV (kamery)

8) Instrukcja obstugi do stacji poboru préb BUHLER —prod Hach Lange [ Ob. 03, 11 ]
9) Instrukcja programowania do stacji poboru préb BUHLER | Ob. 03, 11 ]

| 10) Instrukcja montazu i eksploatacji konwertera 10111 — prod. Grundfos [ Pompy ]




Instrukcje / karty katalogowe do urzadzen systemu CCTV
na oczyszczalni Sciekéw w Truskawiu

A. KAMERA KOLOR NVC-GDN5801C-3 G2 1/3"
230VDC D/N (producent: NOVUS)

B. OBUDOWA ZEW.Z GRZALIKAI
UCHWYTEM NVH- 160H/230

C. OBIEKTYW ZM.OGN.A-1 NVL-
358D/IRA (producent: NOVUS)

D. NADAJINIK SWIATLOWODOWY APP MVAT-M 4*V,
850NM  (producent: ElektronikArt)

E. ODBIORNIK SWIATEOWODOWY APP MVA4R-M 4+V
850 NM (producent; Elektronik Art)

F. URZADZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE
NVS-001CB (producent: NOVUS)

G. MULTIPLEXER KOLOR CYFR. NDR-
EA4416 (producent: NOVUS)

H. MONITOR 19" KOLOR NVM-519L.CD
(producent: NOVUS)




Certyfikaty do urzadzen systemu CCTV
na oczyszczalni Sciekéw w Truskawiu

1) KAMERAKOLOR NVC-GDNS801C-3 G2 1/3" 230VDC DN (producent: NOVUS)
2) OBUDOWA ZEW. Z GRZALKA | UCHWYTEM NVH-160H/230

3) OBIEKTYW ZM.OGN.A-TNVL-358D/IRA (producent: NOVUS)

4) URZADZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE NVS-001CB  (producent: NOVUS)
5) REJESTRATOR CYFR. NDR-EA4416 (producent: NOVUS)

6) MONITOR 19" KOLOR NVM-519LCD  (producent: NOVUS)




AT Control System Sp. z o.0.
ul. Nowiny 56B

80-020 Gdansk

tel./fax (058) 306-53-91
www.atcontrol.pl,

email: biuro@atcontrol.pl

Instrukcja obshugi systemu sterowania
oczyszczalni Sciekow ,,Mokre F.gki”
w gminie Izabelin

Opracowat:
mgr inZz, Michal Duzinkiewicz



Spis tresci
1. Opis Stanowiska KOMIPUICIOWEZO. ..c.evveviriceiiiosrniiisesesseesssereenseseressshasessssssetssaessrsresesssesnss RO |
1.1 Zainstalowane oprogramowaniC........c.eceveevresreenenss Fetrereseessereenans TP UT PO PRRTORPOTN 3
1.2 Konta UZYTKOWIHIKOW . ....ccviiriiiisiscnin st ssesssesesies bt b b v seasssessstssasssssssnsssbinsretessasansaseee d
1.3 SCICZKA PLOJEKEOWE 11v..eeceecersreceersesresessacssssesseeseesessessssssesssssssssesensesseasesssontasssnssossnssssssenessessidh
1.4 Uruchamianie KOmMPULETE.......covecereiirireeseninsisisnesiiresieess e sisssssssessseseesssesessssssssssesssssanesnas sues 4
1.5 Reczne uruchamianie $YStemMila .. iisisrsssivenrenes cerereriareens verererssessirenssieseesesssere
1.6 Zainstalowane LicenCie 1 KIUCZE......cuuriviveeeieriiieesesese e sssssssssssseasesssessenssessesseseessnsnse s
2, LOZOWANIE O SYSIEIMUL.ivrsiiiiiiieiirenit st veeesr e retseae e s et e e aesbe sk b esbenesaebe b esenssreasbe b e b eannanenseel)
3. ODIAZY SYNOPLYCZNEC. 1...vieeereeasaensisessesecesrnissasasestisianssmmersssesessssesessasstsssassessinsiasenssssenesssrasssesssssrenessss D
3.1 WHClO UNKCYINY ettt ettt bt s ab et et eb bbb e bne s 6
3.1.1 Pompownia I-€Z0 StOPNMIA...ccuiuiiiiireriisieeeiee ittt cnenie e sasseseressiassassessessinsssssosssssossaes 1
3.2 BIOTEAKIOT. ....tvireiseieenresassriesserressssesrsassssess b sssssassaseereesesbeeserbesnestsssssenseserisansesensssressessrseessrsnsd
3.2.1 Komora 1egulacyino-POmialOWa. . . ivreecnieiiniiieiiinisinrissssaeseesiieirssssssasssresesssesssssesns 9
3.2.2 Przepustnice tlenu PR1 1 Ud4........ccoviiicniiviiisressenisecnnissesessesssaseensseseesesns 10
3.2.3 Sterowanic AMICHAW . .....o.covir it srseanseirasis st issesbesaessssaesaseese et sbbesesesssssssansesastssrassss 12
3.2.4 Sterowanie recyrkulacjg wewnetrzng MP oraz U30/U31L....ccocconviiveinncviinicsncnennn. 14
3.2.5 Pompownia osadu recyrkulowanego............cecee... cenaeens e Pttt brete e 15
3.2.6 Pompa 0sadu nadmiernego PS..........ocveveiiiiinniins s sssssesiinssessssnessssssserssrsssss 1 7
3.2.7 Stacja dawkowania PAX ... ...t inisscense et saas s et ssssaes e saesens 18
3.2.8 Nastawy odprowadzania wod nadosadowyCh.........oivvveiisseesnererrnec s esscnsesees 19
3.3 FAltl e ccireeriirsanuesansiatisneseressnssnssensssaneretee b e tesens st e ennaeasaneanssenessnsannsressesenssanenssseasansennaes crveereieer 19
33.1 Pompowma II-ego stopma et a et b o be b ben bt ettassespentassntsesbessnnrassentensssens 20
3.3.2 Sterowanie zasuwg na ﬁltrach PR4 ......................................... USSR |
3.4 BNeT@OtYKa . v eoveeerireriirieeeeceisieeceerr e ssssne e e bt ee e a et n e b e b s 22
3.5 DHAGNOSITKA. c.eeeieeirieeivracsta s rretaes bttt et b s eerrssba e s e eas b e sa s e s basabe bt s b be s e ere b betaerntenbnnrtnsenns Do
3.0 CZASY PIACY . eeeeecrenrririirertesresesseestisssssstsse s e sase s e sb e b bes b e barsesns OOV OUUPITORUOR RN 25




1. Opis stanowiska komputerowego

System sterowania komputerowego oczyszczalni §ciekow ,,Mokre Egki” w gminie Izabelin sklada
si¢ komputera klasy PC HP Workstation Z220. Komputer pracuje na systemie operacyjoym
Windows 7 (64-bit) w wersji polskojezycznej. Klucz licencji OEM systemu Windows zostal
naklejony na obudowie komputera.

W celu umozliwienia komunikacji migdzy komputerem a sterownikami PLC komputer wyposazony
jest w kartg komunikacyjna Allen-Bradley 1784-PKTX. Komunikacja ze sterownikiem odbywa sig
przy wykorzystaniu protokotu DH+.

Komputer posiada dwa dyski twarde skonfigurowane do pracy w macierzy RAID1. Rozwigzanie to
skutkuje  tym, Ze wszystkie dane w identycznych kopiach znajduja sie na obu dyskach. W
przypadku uszkodzenia sig jednego z dyskéw uzytkownik nie traci zadnych danych.

1.1 Zainstalowane oprogramowanie

Na komputerze zostalo zainstalowane nastgpujace oprogramowanie specjalistyczne:
1. Proficy HMI/SCADA iFix 5.5PL
2. RSLinx Classic
3. UPSilon 2000
4. Microsoft Office 2010

Ad.1) Oprogramowanie Proficy iFix jest oprogramowaniem typu SCADA umozliwiajacym
wizualizacje, sterowanie oraz archiwizacj¢ danych pochodzgcych z urzadzen i aparatury kontrolno-
pomiarowej zainstalowanych na terenie oczyszczalni, Wraz z oprogramowanie iFix zainstalowane
zostato oprogramowanie klienckie OPC Power Tool stawigce drajwer komunikacyjny z serwerem
OPC. :

Ad.2) RSLinx Classic jest programem umozliwiajgcym polaczenie miedzy sterownikami PLC a
oprogramowaniem Proficy iFix przy wykorzystaniu karty komunikacyjnej 1784-PKTX. RS Classic
zawiera w sobie serwer OPC, stanowiacy 2zrodto danych dla programu Proficy iFix.
Oprogramowanic RSLinx zostato skonfigurowane jako usluga systemu Windows, w zwiazku z
czym uruchomione jest w tle systemu niezaleznie od zalogowanego uzytkownika.

Ad.3) UPSilon 2000 jest oprogramowaniem zarzadzajgcym i monitorujgcym prace UPS. Wszystkie
informacje dotyczg zasilania komputera, jego zaniku bgdZ powrotu wyéwietlane sa w formie
 wyskakujacych okienek systemu Windows,

Ad.4) Microsoft Office 2010 pakiet biurowy umozliwiajagcy odczyt i analize raportéw
generowanych przez system SCADA.

1.2 Konta uzytkownikow
Na komputerze zostaty utworzone dwa konta uzytkownikéw systemu Windows:

* Operator (haslo: oper) — konto uzytkownika systemu Windows, wraz z wymaganymi
uprawieniami dla poprawnej pracy oprogramowania iFix, bez uprawnien




administracyjnych komputera.

* ATControl (hasto: ates12qw) — konta administratora systemu Windows,

1.3 Sciezka projektowa

Projekt wizualizacji oczyszczalni zostal umieszezony w folderze ¢:/iFIX

1.4 Uruchamianie komputera

System Windows zostat skonfigurowany w sposéb powodujacy automatyczne zalogowanie
si¢ uzytkownika Operator. Po ok.45 sekundach od zalogowania sie uzytkownika systemu Windows
zostaje rozpoczeta procedura uruchomienia oprogramowania iFix, Pojawia sie okno starfowe z
komunikatami dotyczgcymi uruchamianych kolejnych zadad systemu. OpdZnienie 45 sekundowe
zostalo podyktowane potrzeba odczekania na uruchomienie si¢ w tle oprogramowania RSLinx oraz
zainicjalizowania komunikacji ze sterownikami PLC.

1.5 Reczne uruchamianie systemu

W przypadku nie powodzenia automatycznego startu oprogramowania SCADA procedure
mozna przeprowadzi¢ recznie:

1. Uruchomié komputer
2. Zalogowaé si¢ do systemu Windows
3. Na pulpicie odszuka¢ ikony podpisanej ,JZABELIN” i klikng¢ ja.

- Rys.1 kony mgrmu iFix

1.6 Zainstalowane licencje i klucze

Na komputerze zainstalowano szereg kluczy oraz licencji zestawionych w ponizszej tabeli:

Licencja/ Klucz Opis Numer
RSLinx Classic OEM Licencja oprogramowania S/N: 1005225459
RSLinx v2.59.00
Proficy HMI/SCADA — iFix Licencja oprogramowania KeyID:200158396 (Klucz
v5.5 wizulizacyjnego: iFix Plus sprzgtowy USB wpigty z tylu
SCADA 900 I/O Run v5.5 komputera)
Microsoft Windows 7 Licencja Windows 7 patrz naklejka na obudowie




Licencja/ Klucz Opis Numer

komputera
Microsoft Office 2010 Home | Licencja pakietu biurowego Product Key: GVEXT-DHTYG-

and Business Microsoft Office 2010 XCTBG-XBRW3-9T6TQ

2. Logowanie do systemu

System iFix posiada dwéch uzytkownikéw. Domy$lnic logowany jest uzytkownik ,,Oper”.
. Oper (haslo: oper) — operator oczyszezalni
. Admin (hasto: admin) — konto administratora systemu SCADA

Przycisk logowania (zalogowania badZ wylogowania uzytkownika) znajduje si¢ w dolnej
lewej czesci ekranu.

3. Obrazy synoptyczne
Zaprojektowany system sklada si¢ z szeregu obrazéw pokrywajacych w spos6b catkowity
obiekt oczyszczalni oraz zapewniajagcy pelna kontrole na procesami technologicznymi
wykonywanymi na oczyszczalni.
System posiada nastgpujace obrazy synoptyczne:
*  Wielofunkcyjny
* Bioreaktor
+ Filtr
*  FEnergetyka
= Diagnostyka
* (Czasy pracy
Dodatkowo sg 3 okna specjalne:

* Raporty
¢ Alarmy
* Kalk.

Nad monitorem PC zamontowany jest telewizor LCD na kidrym przedstawiony zostat schemat
oczyszczalni pelniacy rolg tablicy synoptyczne;j.
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Do przelgczania miedzy poszczegdlnymi obrazami synoptycznymi shuzg przyciski w
gérnym pasku menu:
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3.1. Wielofunkcyjny

Synoptyka- ,,Wielofunkcyjny” przedstawia wejécie oraz cze$¢ mechaniczng oczyszczalni
$ciekow. Z instalacji znajdujacych sig na tej synoptyce zmianie ulegata wylacznie pompownia I-ego
stopnia. '

|
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3.1.1 Pompownia l-ego stopnia

Uktad sterowania pompownia I-ego stopnia na oczyszezalni éciekéw w Izabelinie sklada sig
z dwoch pomp zatapialnych sterowanych przy pomocy falownikow Altivar ATV6],
hydrostatycznego pomiaru poziomu $ciekdw oraz sygnalizatoréw ptywakowych.
Pompy P1/P2 (U1/U2) moga znajdowaé w jednym z 2 trybow sterowania:
* Lokalnym
»  Zdalhym

Tryb lokalny oznacza sterowanie pompami za pomocg przyciskow na elewacji szafki sterowania
lokalnego. Uzytkownik ma do dyspozycji przetacznik pakietowy START/STOP oraz przyciski
zwickszania i zmniejszania wydajnosci pompy w zakresie od 30Hz do 50Hz.

Uwaga:

1. Przy uruchomieniu pompa startuje z wydajnoscia 30Hz. Po zwickszeniu- czgstotliwodei
falownik zapamigtuje nowa nastawe czgstotliwodcei w pamieci RAM. W zwigzku z tym
ponowne zatgczenie pompy odbedzie si¢ z zadang predkoécia.

2. Uklad automatyki sterowania pompg automatycznie rozigeza pompe po otrzymaniu sygnatu
suchobiegu (plywak MIN) oraz zalacza jg po dostaniu syanatu z plywaka zalgczenia pomp.

Tryb zdalny oznacza sterowanie za pomocg programu sterownika PLCO02. Uklad sterowanta zostal
catkowicie zaadaptowany ze starego uktadu w zwigzku z tym uzytkowmk nie powinien mie¢ z nim
wigkszych problemdw.
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“NASTAWY POMPOWNI KCIEKOW L.GO’ smmm gcj

Zmilana pompy podstawowel co: 300 min ‘. (1

Crzas do przelyczenia pompy: 48 min ; (2)
_ S nastawy regulatora
3) s | "

DB 4 m
(4) 841 m Aktualm poziom dciekbw Ke S xol : 7

(5) ‘3‘40 m Zadany poziem dciekow Td & winsen! . @

(6) 0,35 m Poziom wylaezania pompy podstawetwef | T4 | g 03
' Min 30H i (8)

Max 3B ——————(0)

Oznaczenia:
+ (1) —nastawa zadanego czasu przefaczania pompy podstawowej
*  (2)—warto$¢ pozostatego czasu do przetaczenia pompy podstawowej
* (3) —aktualnie wybrana pompa gléwna
+  (4) — wartos¢ aktualnego pbziomu W pompowni
s (5) —nastawa zadanego poziomu w pompowni [0..3m]
*  (6) —nastawa zadanego poziomu wylgczenia pompy giéwnej [0..3m}

» (7)— nastawy regulatora PID sterujgcego wydajnodcia pompy (tylko dla zaawansowanych

uzytkownilkdw)

* (8)— nastawa minimalnej czgstotliwosci pracy pompy w trybie zdalnym-automatycznym
[30..50Hz]

*  (9)— nastawa maksymalnej czestotliwodei pracy pompy w trybie zdalnym-automatycznym
{30..50Hz]

Pompownia w trybie automatycznym utrzymuje zadany przez uzytkownika poziom $ciekéw
w komorze czerpalnej. Pracuje tylko jedna pompa, druga stanowi rezerwe. Operator podaje czas po
ktérym pompy beda zamienione lub wymusza zamiang w oknie wyboru pompy podstawowej. Z
powodu matych naplywéw éciekdéw operator musi podaé parametr poziom wylaczania pompy
podstawowej tzn, warto$¢ przy ktoérej pompownia nie bt;dz1e pracowata. Dodatkowo ze wzgledu na
duzg wydajnosé pomp wprowadzono nastawy ograniczajgce minimalng i maksymalng czgstotliwosé
pracy pomp w celu uniknigcia zbyt duzego spigtrzenia sig cieku przed krata,




3.2 Bioreaktor

Synoptyka ,,Bioreaktor” przedstawia cze$¢ biclogiczng oczyszezalni Scickéw, Zostaly na
niej przestawione takie obiekty jak:

*  komora regulacyjno-pomiarowa
- * reaktory biologiczne
+ hala dmuchaw
+ pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego
* osadnik wiorny

+ stacja dawkowania PAX

T 1dmz

GLABY PRACY RARQRTY ALARMY

v dgna: 181 57D
5 R 05 X o . oF

3.2.1 Komora regulacyjno-pomiarowa

Komora regulacyino-pomiarowa wyposazona jest w dwie zasuwy regulacyjne oraz dwa
przeptywomierze. Zadaniem komory jest procentowy rozdziat Sciekéw migdzy reaktorami zgodnie
z nastawami uzytkownika. Ze wzgledu na fakt umiejscowienia komory i reaktoréw tylko zasuwa
PR2 bedzie pemié role regulacyjna, natomiast PR3 bedzie caly czas otwarta. Algorytm na
podstawie bieZgcego przeplywu z pompowni osadu recyrkulowanego bedzie wyznaczal kat
otwarcia zasuwy PR2, azeby utrzyma¢ zadany rozklad procentowy rozplywu $cieku na reaktory.

i
?




(1)
@)
&)

(4)

Oznaczenia;

* (1) — nastawa procentu rozptywu $cieku z pompowni osadu recyrkulowanego do reaktora 5b
[0..100%]

+  (2) — aktualny przeplyw do reaktora Sb
*  (3) — obliczony zadany przeptyw do reaktora 5b

*  (4) — nastawy regulatora PI (tylko dla zaawansowanych)

3.2.2 Przepustnice tlenu PR1 i U44

Zadaniem przepustnic tlenu PR1 (reaktor 5b) oraz U44 (reaktor 5a) jest takie regulowanie
katem otwarcia azeby utrzymaé zadany poziomu tlenu w komorze nitryfikacji. Warto§¢ zadana
tlenu jaka powinna by¢ utrzymywana w reaktorze jest obliczana na podstawie biezacych wskazaft
analizatora NH4, zgodnie z zadang przez uzytkownika charakterystyka pigciopunktows.

Okno nastaw otwiera si¢ po kliknigciu na obrazie synoptycznym przepustnicy PR1 lub U44.
Okno nastaw sterowania automatycznego dla przepustnicy PR1 przedstawia ponizszy rysunek:
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Rys.1 Okno nastaw przepustnicy PRI

« (1) - sposdb sterowania zdalnego dla przepustnicy A-aulomatyczne,
R-reczne(operatorskie)

»  (2) - kolor oznacza tryb sterowania przepustnicy czarny- sterowanie zdalne, niebieski-
sterowanie lokalne

+  (3) - aktualny kat otwarcia przepustnicy

* (4)-przyciski wyboru sposobu sterowania AUTO/REKA oraz zadany kat otWarcia dla
trybu REKA.

* (5) - aktualna zawarto$¢ tleny w reaktorze (PV-process value)

+ (6) — nastawa zadanej wartodci tlenu w reaktorze (SP — Set point) obliczana na
podstawie charakterystyki SP=f{INH4)

» (7)—nastawy regulatora PI (nastawy zaawansowane tylko dla automatykéw)

» (8) — nastawy minimalnego i maksymalnego kata otwarcia w jakim moze pracowac
przepustnica, zaréwno w trybie zdalnym recznym jak i1 automatycznym

+ (9 — aktualny pomiar NH4 w reaktorze biologicznym
»  (10) —nastawy charakterystyki wiclopunktowej SP=f{NL14)
» (11) - nastawa awaryjnego zadanego tlenu w przypadku awarii pomiaru NH4

e (12) - statyczny obraz pokazujacy charakterystyke wielopunktows
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3.2.3 Sterowanie dmuchaw

Zadaniem dmuchaw znajdujacych sie w bali dmuchaw jest natlenianie komér nitryfikaciji
reaktoréw S5a i Sb oraz komory KST. W zaleznoéci od ustawienia zasuw rgcznych przy
dmuchawach mozna wybraé ile dmuchaw jest dostepnych do pracy na komory reaktora, a ile na
komore KST. Dotyczy to dmuchawy U42, ktdra w zalezno$ci od wyzej wspomnianych zasuw moze
tloczyé tlen do reaktora biologicznego albo do KST. Informacje o tym jak utozone sg zasuwy reczne
nalezy podaé tez w oknic nastaw, azeby sterownik PLC wiedzial w jakim celu moze
wykorzystywaé dmuchawe U42,

Algorytm sterowania dmuchaw pracujacych na komory nitryfikacji reaktora 5a i 5b ma na
celu utrzymanie stalego ciénienia na kolektorze dmuchaw. Program w sposob automatyczny
kontroluje iloéé oraz wydajnosé pracujgcych dmuchaw w celu utrzymania zadanego cisnienia.

Uzytkownik posiada szereg nastaw przy pompy ktérych moze zoptymalizowaé pracg ukiadu
dmuchaw:

» Zadane ci$nienie — zadana warto$§¢ ci§nienia na kolektorze

» Tolerancja bledu — ,,widetki” w ktérych moze ntrzymywac sig ci§nienie niepowodujgee
wytaczenia lub zalgczenia kolejnej dmuchawy.

»  Max. ilogé pracujacych dmuchaw — dopuszczalna maksymalna ilo§é pracujacych dmuchaw.
Uzytkownik moze ograniczaé iloéé dmuchaw w celach np. oszczednosciowych energii
elektrycznej

»  Minimalna czgstotliwodé pracy dwéch dmuchaw — minimalna czestotliwo$c z jakg moga
pracowaé dwie dmuchawy jednoczesnie

«  Minimalna czestotliwo$¢ pracy trzech dmuchaw — minimalna czgstotliwo$¢ z jaka moga
pracowaé trzy dmuchawy jednoczesnie

Nastawy minimalnej czestotliwoéci dmuchaw wynikaja z faktu pokrywania si¢ wydajnosei
dmuchaw np. jedna dmuchaw pracujgca na S0Hz daje takie samo cidnienie jak dwie dmuchawy pa
35Hz. Dzicki tym nastawom uzytkownik moze tak dobra¢ zakresy pracy dmuchaw eliminujgc
pokrywanie si¢ zakresow wydajnoéci i zoptymalizowad pracg regulatora.

Dmuchawy pracujace na KST realizujg algorytm czasowy, okre$lany za pomocg parametréw
zadanego czasu pracy i czasu postoju.
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Oznaczenia;

« (1) - nastawa wyboru kierunku pracy dmuchawy U42 (pamigtaé o zasuwach r¢cznych)
+  (2) - aktualne cisnienia na kolektorze

* (3)—nastawa zadanego ci$nienia

*  (4)—nastawa tolerancji bledu cignienia (réznica miedzy wartoscia aktualng a zadang)
¢ (5) - nastawa minimalnej czgstotliwodci pracy dwéch dmuchaw jednoczesnie

» (6)- nastawa minimalnej czestotliwodci pracy trzech dmuchaw jednoczesnie

* (7)-nastawa dopuszczalnej ilodci dmuchaw

* (8) —nastawa czdsu wyznaczenia nowej kolejnodei pracy dmuchaw

*  (9) - zliczony czas do wyznaczenia nowej kolejnosci dmuchaw

s (10) - kolejnoéé dmuchaw

. '(1 1) — nastawa czasu pracy dmuchaw w cyklu

* (12) - zliczony czas pracy dmuchaw w cyklu

* (13) - nastawa czasu postoju dmuchaw w cyklu

*  (14) - zliczony czas postoju dnmuchaw w cyklu

«  (15) — nastawa zmiany dmuchawy podstawowej pracujacej na KST

« (16) - zliczony czas do przefaczenia dmuchaw pracujacej na KST

* (17) - wyznaczona dmuchawa podstawowa na KST

+  (18) - nastawa czgstotliwodci pracy dmuchawy podstawowej na KST

*  (19) — nastawy regulatora PI pracy dmuchaw (tylko dla zaawansowanych)
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*  (20) - nastawa czasu pracy w cyklu dmuchawy podstawowej na KST
*  (21) — zliczony czas pracy w cyklu dmuchawy podstawowej na KST
+ (22) — nastawa czasu postoju w cyklu dmuchawy podstawowe) na KST

*  (23) - zliczony czas postoju w cyktu dmuchawy podstawowej na KST

W wyniku modernizacji oczyszczalni zostaly ujednolicone wszystkie stacyjki dmuchaw.
Usunieto z systemu sterowania blokade dmuchawy po przekroczeniu ci$nienia krytycznego. Nowe
stacyjki dmuchaw wygladaja nastepujaco.

(D

Oznaczenia:

* (1) — kasowanie awarii PLC dmuchawy. Awaria ta wystepuje w momencie gdy po
zatgezeniu dmuchawy w ciagu 15 sekund nie przyjdzie sygnal potwierdzenia pracy.

3.2.4 Sterowanie recyrkulacja wewnetrzng MP oraz U30/U31

Recyrkulacja wewngtrzna w reaktorze biologicznym 5a i 5b realizowana jest ptzy pomocy
pomp U30/U31 (reaktor 5a) oraz mieszadia pompujacego MP (reaktor 5b) sterowanych przy
pomocy falownikéw. Czestotliwosé pracy pomp/mieszadia obliczana jest na podstawie pomiaru
NO3 przy wykorzystaniu  charakterystyki pieciopunktowej. Okno nastaw sterowania
autormnatycznego otwiera si¢ po kliknieciu przycisku nastawy przy pompach U30/U31 lub mieszadla
MP na obrazie synoptyki.

Okno nastaw dla mieszadta pompujgcego MP przedstawia ponizszy rysunek:
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Rys. I Okno nastaw mieszadia MP

* (1) — sposdb sterowania zdalnego dla mieszadla pompujgcego A-automatyczne,
R-r¢czne(operatorskie)

* (2) — kolor mieszadla oznacza tryb sterowania: czarny- sterowanie zdalne, niebieski-
sterowanie lokalne

* (3) — przyciski wyboru sposobu sterowania AUTO/REKA oraz przyciski
zalgczania/wylgczania mieszadta w trybie REKA

*  (4) -~ zadana czestotliwoéé mieszadla na trybu zdalnego recznego

* (5) - aktualna warto$¢ pomiaru NO3 w reaktorze biologicznym 5B

* (6) —nastawy charakterystyki wielopunktowej Czestotliwosé MP =f{(NO3)

* (7)—awaryjna czgstotliwo§¢ mieszadla MP w przypadku awarii pomiaru NO3
* (8) —statyczny obraz pokazujacy charakterystyke wielopunktows

W przypadku sterowania pomp U30/U31 dotozony dodatkowo parametr czasu przetaczenia
pomp.

3.2.5 Pompownia osadu recyrkulowanego

Pompy P6 i P7 w komorze pompowni osadu recyrkulujg osad miedzy osadnikiem witdtnym,
a reaktorami biologicznymi,
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Algorytm na podstawie sumy bilansu przeptywu na reakfor S5A i 5B z poprzedniej godziny
oraz zadanego procentu recyrkulacii oblicza ile m3 osadu nalezy recyrkulowaé w biezacej godzinie.
W zaleznosci od zadanej ilodci osadu recyrkulowanego pompy moga pracowaé w jednym z dwéch
trybéw: regulacyjnym badz okresowym. Pracuje zawsze tylko jedna pompa. Pompy przetaczajg po
przepracowaniu zadanej iloéci minut,

Praca regulacyjna polega na utrzymaniu przez pompe P6 lub P7 zadanego przeplywu. Bilans
z poprzedniej godziny przemnozony przez procent recyrkulacji wyznacza zadany przeplyw jaki
musimy urzymacé w biezgcej godzinie pracy.

Praca okresowa jest wykorzystywana przy matych napltywach $ciekéw. Algorytm dzieli
zadang ilos¢ m3 osadu na cztery réwne porcje, ktore nastgpnie co pigtnascie minut przepompowuje
do reaktora. Parametrem okre$lajacym czy w danej godzinie pompy beds pracowaé w sposéb
regulacyjny czy okresowy jest ,,Minimalny bilans dla pracy regulacyjnej”. Jesli obliczona ilo§é m3
osadu do recyrkulac_]l bedzie mnigjsza od tej nastawy wowcezas bedziemy mieli prace Okresowq

NASTAWY RZ yrf
NASTAWY RECYRKULACTI ZEWNETRZNEJ ._IE_J
Zmiana pompy podstawowej co: 540 min- - ' 1)
Czas do przelaczenia pompy: 159 min )
® oo 1 @)
4 £9.9 m’-”lh Bilans naplywu 2 pop. g@dzmy
80,0 % Zadany stopied recyrkulacjl - _ (5
10,0 m3 Minimalny bilans dla pracy regul. ' (6)
rmmmem— Praca regulacying —-—————=-——-  nastawy regulatora
(7 71,9 m¥h SP Wyznaczona wartosé zadana 1 7
(8) 43,1 m¥h’ PV Akiuala wartosé recyrkilacii | DB 10 n¥m
Praca pkresnwa 15—mmutuwa ITCC _ 500 x l'],Gl. (9)
(10} 50,0 Hz Czestotliwosc rccyﬂ{ulacp Tl 3 m:;i’m
(11) m3  Zadana flosc osadu ' . cf;ra.ni]c;ggnig.:;j;cia 4
| (12) m3 Iosc z:rer:yrkuiowaﬂegu oaa&u o MAX 50,0 Hz a3
: CWIN 35 0 Hz } '
Oznaczenia:

* (1) —nastawa czasu zmiany pompy podstawowe;

« (2)- pozdstaly czas do przetaczenia pompy podstawowej

¢ (3) — aktualnie wyznaczona pompa podstawowa

* (4)—bilans przeptywu na reaktory SA i 5B z poprzedniej godziny

* (5)—nastawa zadanego procentu recyrkulacji

« (6) —nastawa minimalnej ifo§é osadu ponizej ktdrej bedzie praca okresowa
* (7)~wyznaczona ilod¢ m3 osadu do recyrkulacji

*  (8) — aktualny warto$¢ przeptywu osadu recyrkulowanego
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(9) —nastawy regulatora PI (tylko dla zaawansowanych)

{10) — nastawa czgstotliwosci z jakg bedzie pracowaé pompa podczas pracy przerywane;

(11) - zadana iloé¢ osadu do odprowadzenia podczas pracy okresowej
(12) — odprowadzona iloé¢ osadu recyrkulowanego

(13) — nastawa minimalnej i maksymalnej czgstotliwosci falownika dla pracy regulacyjne; 1

3.2.6 Pompa osadu nadmiernego P5

Pompa P3 shuzy do odprowadzania osadu nadmiernego z komory pompowni osadu do KST.

Algorytm odprowadzania osadu nadmiernego zostal catkowicie zaadaptowany z starego

ukladu sterowania oczyszczalnig. Oznacza to ze uzytkownik zadaje ilo§¢ m3 osadu do
odprowadzenia w ciggu doby. Program oblicza godzinowe dawki osadu do odprowadzenia i co
godzing przepompowuje zadang ilo$¢ osadu nadmiernego. Jedyng modyfikacjg jest dotoZzenie ,
poziomu maksymalnego poziomu w KST do ktérego mozna odprowadzaé osad w celu zapobiezenia '

przelania komory.

Oznaczenia;

(1) — nastawa iloSci osadu nadmiernego do odprowadzenia w ciggu doby
(2) — zliczona ilo$¢ odprowadzonego osadu nadmiernego

(3) — nastawa czestotliwosel z jakg moze pracowaé pompa podczas odprowadzania osadu
nadmiernego

(4) — nastawa poziomu maksymalnego KST zatgczajgcego blokade pompy P5
(5) — nastawa poziomy wylgczajacego blokadg pompy P5
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3.2.7 Stacja dawkowania PAX

Sterowanie dozowaniem PAX'u realizowane jest przy pomocy dwéch pomp dozujacych
sterowanych sygnatem 4..20mA i wydajnosci 0-15V/h pracujacych naprzemiennie. Dawka PAX'u
ustalana na 1m3  obliczana jest przy pomocy charakterystyki pigciopunktowe;:
dawka PAX=f(PO4). Brany pod uwagg jest pomiar PO4 za filtrami. [lo$¢ dozowanego PAX'u jest
nastepnie wyznaczana na podstawie bilansu przeplywu na wyjsciu oczyszezalni z poprzedniej
godziny.

Ponizszy rysunek przedstaw1a okno nastaw sterowania dozowanie PAX'u:

Nagfawy sterowanta dozowaniom PAX X}
Famiana pompy podstawowef co: 540 min
Ceas do preelaczenls porpy: 400 min e (1)

@
e 3)
PO4: || DavkaPAX: [N
| 2L 080mgr || 300 mims
PH 0 L0 mgt | 40,0 mim

' P‘S 150 mg3 -—~ 50,0 mbm3 P (4)

T =
i P& - 50D mpt | 60,0 alin?

()

> (6)

g

Oznaczenia:
* (1)~ informacja na temat czasu przelaczenia pompek dozujgcych
*  (2) - bilans na wyjéciu oczyszczalni §cickéw z poprzedniej godziny

*  (3) - aktualna wartoé pomiaru PO4 po podezyszezaniu na filtrach

*  (4) — nastawy charakterystyki wielopunktowej dawka PAX =f(PO4)
*  (5)- awaryjna wydajnodé pompki PAX'1 w przypadku pomiaru PO4
* (6} — statyczny obraz pokazujacy charakterystyke wiclopunktows
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3.2.8 Nastawy odprowadzania wéd nadosadowych

W momencie kliknigcia przez uzytkownika przycisku ,,START” w oknie nastaw zrzutu
wody nadosadowej nastepuje wylaczenie dmuchaw na KST oraz pompy PS. Rozpoczyna si¢ czas
sedymentacji, ktory trwa nastawialny przez uzytkownika czas. Po tym czasie nastgpuje zdalne
zataczenie dekantera, ktére trwa az do momentu gdy uzyskany zostanie zadany poziom w komorze
KST. Gdy to nastgpi zostang odblokowane dmuchawy KST oraz pompa PS5.

e A

(D
)
€)
4)

)
(6)

Oznaczenia:
+ (1) - nastawa zadanego czasu sedymentacii

*  (2)— aktualny zliczony czas sedymentacji

*  (3) - nastawa zadanego poziomu wylgczenia dekantacji

»  (4)—aktualny poziom w komorze KST
* (5)— przyciski zalyczenia/wylgezenia zrzutu wody nadosadowej

* (6) — przycisk kasowania awarii PL.C dekantera. Awaria ta wystapi w przypadku gdy po
zatgczeniu zdalnym dekantera system nie dostanie informacji zwrotnej dotyczace)
rozpoczecia cyklu dekantacji.

3.3 Filtr

Synoptyka . Filir” przedstawia schemat instalacji doczyszczania $ciekn oczyszczonego,
pompowni drugiego stopnia oraz zbiornikdw magazynowo-wyréwnawczych, dozowanie chemit.
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3.3.1 Pompownia ll-ego stopnia

Uklad sterowania pompownig Il-ego stopnia na oczyszezalni $ciekéw w Izabelinie sktada
si¢ z dwoch pomp zatapialnych firmy Grundfos sterowanych przy pomocy falownikéw Altivar
ATV61, hydrostatycznego pomiaru poziomu $ciekéw, sygnalizatoréw ptywakowych oraz pomiaru
metnosei (DIR10-04).

Pompy P8/P9 (U53/U54) mogg znajdowaé w jednym z 2 rybéw sterowania:
* Lokalnym
s Zdalnym

Tryb lokalny oznacza sterowanie pompami za pomoca przyciskéw na elewacji szafki sterowania
lokalnego. Uzytkownik ma do dyspozycji przelacznik pakietowy START/STOP oraz przyciski
zwicgkszania i zmniejszania wydajnosci pompy w zakresie od 30Hz do 50Hz.
Uwaga:
1. Przy uruchomieniu pompa startuje z wydajnoscia 30Hz. Po zwigkszeniu czestotliwosci
pracy za pomocg przyciskow falownik zapamigtuje nowg nastawe czgstotliwoéci w pamigci
RAM. W zwigzku z tym ponowne zalaczenic pompy odbedzie sie juz z zadang wezesniej
predkodcia.
2. Uktad automatyki sterowania pompag automatycznie rozkacza pompg po otrzymaniu syghatu
suchobiegu (ptywalk MIN) oraz zatgcza jg po dostaniu syghatu z plywaka zalaczenia pomp.

Tryb zdalny oznacza sterowanie za pomoca sterownika PLC17 znajdujacego si¢ rozdzielni
gldwnej. W irybie zdalnym pompy moga znajdowac si¢ w trybie:

+ operatorskim — pompa zalaczana i wytaczana z poziomu stacyjki na komputerze

+ automatycznym — zalgczenie i wylgczanie przez program sterownika PLC
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Pompownia w trybie automatycznym utrzymuje obliczony przez program przeplyw sciekow
na filtry (sumaryczny przeptyw na oba filiry). Warto§¢ wyznaczonego przeptywu jest wprost-
proporcjonalna do poziomu $cieku w komorze. Pracuje tylko jedna pompa druga stanowi rezerweg.
Uzytkownik podaje czas po ktérym pompy beds zamienione lub wymusza zamiang w polu wybor
pompy podstawowej. Z powodu matych naplywéw Sciekéw operator musi podaé parametr poziom
wylaczania pompy podstawowej tzn. warto$é przy ktdrej pompownia nie bedzie pracowala.

Dodatkowo ze wzgledu na duza wydajnoéé nowych pomp dodano dwie nastawy ,Min” i
Max”, ktére okreslaja przedzial czestotliwodci w jakim moze byé wysterowana pompa P8/P9
(U53/U54) w trybie automatycznym. W trybie operatorskim (REKA) uzytkownik sam
zalgcza/wylacza pompe oraz zadaje jej wydajnosc.

Poziom:

2,00 m
2,50 m

Oznaczenia: ' _
« (1)-—nastawa zadanego crasu przetgczenia pompy podstawowej
s (2)—porzostaly czas do przelaczenia pompy podstawowe;
*  (3)—aktualna pompa podstawowa
¢ (4)—aktualny poziom $ciekéw oczyszczonych
» (5)—aktualny obliczony zadany przeplyw na filtry
*  (6)-aktualny przeptyw na filtry
» (7) - poziom wylaczenia pomp w pompowni
+  (8)--nastawy charakterystyki pracy pompowni
+ (9) - nastawy regulatora PI pompowni (tylko dla zaawansowanych)
+  (10) — czestotliwo$é maksymalna pracy pompy podstawowej
+  (11) - czestotliwo$é minimalna pracy pompy podstawowej

3.3.2 Sterowanie zasuwa na filtrach PR4

Zadaniem zasuwy PR4 zamontowanej przy filtrze nr2 jest sterowanie rownym
rozprowadzeniem $ciekdw oczyszczonych miedzy filtrami.
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(L)
2) !

(3)

Oznaczenia:

* (1) - aktualny przeplyw na filtr nr.2

* (2)-zadany przeptyw na filtr nr.2

*  (3)—nastawy regulatora PI (tylko dla zaawansowanych)
*  (4)-maksymalny kat otwarcia zasuwy PR4

*  (5)— minimalny kat otwarcia zasuwy PR4

* (6)—wysterowanie zasuwy PR4 w trybie zdalnym-operatorskim

3.4 Energetyka

Do istniejgcej synoptyki ,Hnergetyka” dolgczono faceplate przedstawiajacy pomiary
analizatora sieci, znajdujacego si¢ w rozdzielni gléwnej.
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3.5 Diagnostyka

Okno ,,.Diagnostyka” jest nowym obrazem synoptycznym na wizualizacji. Przestawia ono
stan komunikacji sieci profibus wszystkich urzgdzet do niej podpietych. Kazde uvrzadzenie
znajdujace sig na sieci zostalo odpowiednio podpisane oraz zalaczony zostat jego wyglad w celu
fatwicjszej identyfikacji w razie awarii. Schemat sieci na wizualizacji odpowiada faktycznym
polaczeniom miedzy urzgdzeniami.
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Stan komunikacji urzgdzenia na sieci pfoﬁbus jest przedstawiony przy pomocy
nastepujgeych kolorow:

+ zielony — komunikacja OK.
* niebieski — komunikacja OK, urzgdzenie zglasza diagnostyke
» czerwony — brak komunikacji z urzadzeniem

Dodatkowo na oknie ,Diagnostyka” znajdujg sie informacje na temat stanu sond
pomiarowych oraz przeplywomierzy podigczonych do sieci profibus. Klikajac na odpowiedni
przycisk pod interesujacym nas przetwornikiem pomiarowym pokaze nam si¢ okienko
diagnostyczne.

(D

Oznaczenia;

* (1) —kod statusu informujgcy nas o stanie pomiaru przeplywu badz bilansu.
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3.6 Czasy pracy

Okno czaséw pracy przedstawia tabelaryczne zestawienie czaséw pracy wszystkich
urzgdzen monitorowanych przez sterowniki P1.C. Na chwilg obecna nie mozna kasowaé czaséw
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- INSTRUKCJA OBSLUGI SYSTEMU ]
KOMPUTEROWEGO DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW
»MOKRE tAKI” W IZABELINIE
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Instrulicja obstugi systemu komputerowego dla ocgyszezalni Sciekéw . MOKRE LAKI” w Inabelinie

1. Oprogramowanie

Baza systemowa programu w komputerze DELL jest system Windows
XP Professional pl. firmy Microsoft. Program wykonano w oparciu o
pakiet narzedziowy iFIX Plus wersji 3.5 firmy GEFanuc, ktory jest
oprogramowaniem wizualizacyjnym wspoélpracujacym z systemem
Windows.

Do regulacji i sterowania zostaly wykorzystane sterowniki firmy
Allen Bradley z serii SLC 5/04 potaczone siecia DH+ $wiattowodowa.
Do komunikacji komputera ze sterownikiem wykorzystany jest rowniez
protokét DH+, a do komunikacji iFIX’a z siecig sterownikow
oprogramowanie RsLinx z serwerem OPC.

Oprogramowanie wizualizacyjne w komputerze DELL pracuje w
oparciu o dane odczytywane ze sterownikéw. Zadaniem
oprogramowania wizualizacyjnego jest posredniczenie przy wymianie
danych miedzy obstugs oczyszczalni a sterownikami przemyslowymi
oraz migdzy sterownikami a obsluga oczyszczalni (wizualizacja stanu
obiektu), System wizualizacyjny generuje réwniez raporty i dzienniki
alarmow.

Rysunki uzyte w wizualizacji umieszczone sa w podkatalogu
C:\Dynamics\Pic, w podkatalogu C:\Dynamics\Pdb przechowywana jest
baza danych ze wszystkimi punktami pomiarowymi i parametrami
procesu, w katalogz C:\ Dynamics\Alm znajduja si¢ pliki alarmow, a w
katalogu C:\ Dynamics\htrdat dane archiwalne stuzace do tworzenia
wykreséw 1 generowania rapottow.

Do obstugi programu stuzy klawiatura i mysz. Z uwagi na okienkowa
strukture programu wizualizacyjnego, do obshugi wigkszosdei funkcji
najwygodniejsze jest wykorzystanie myszy. Klawiaturg mozna
wykorzystaé do wpisywania haset zabezpieczajacych dostep do
programu, oraz do wpisywania wartosci nastaw.
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Instrukeja obstugi systemu komputerowego dla oczyszezalni Scickdw ,MOKRE LAKI” w Izabelinic

Stan przepustnic okreslaja kolory:

- czarne polkole lub niebieski — informacja o przetaczniku na zasuwie i
gotowodci elektrycznej

- czerwone pole (lewe gorne pole ikony nap¢du)— awaria urzadzenia

- czerwone pole z litera R(prawe gérne pole ikony napedu) — urzadzenie
w trybie recznym z komputera _

- niebieskie pole z litera A{prawe gérne pole ikony napgdu) — urzadzenie

w trybie auto z komputera

W wypadku przepustnic kolor zmienia si¢ wraz z procentowym
wskazaniem pokazanym ponizej przepustnicy. I tak, gdy przepustnica
jest zamknieta ma kolor ciemno niebieski. Od catkowitego zamknigcia
do 50 % otwarcia, coraz jasniejsze odcienie niebieskiego.

Po przekroczeniu 50 % coraz ciemniejsze odcienie zielonego, az do
calkowitego otwarcia — ciemny zielony.

Aplikacja sktada si¢ z czterech plansz gltéwnych i kilkudziesigeiu
pomocniczych.

Plansze gtowne to:

- Wiclofunkcyjny

- Energetyka

- Bioreaktor

- Filtr

Plansze pomocnicze to stacyjki poszezegdlnych urzadzen, wywotuje sie
je poprzez kliknigcie wybranego urzadzenia oraz okna nastaw ukladow
sterowania, pojawiaja sie¢ po kliknieciu przycisku NASTAWY
umieszczonego przy danym ukladzie sterowania.

Zmiana nastaw nastepuje poprzez klikniecie wybranej wielkosci, pojawi
sie wowczas okno:

Nalezy wpisaé wartoé¢ i zatwierdzi¢ ENTER lub OK.

System kontroluje wpisywane wielkosci, w wypadku wpisania wielkosci
z poza zakresu zostanie ona zignorowana i pokaze si¢ adekwatny
komunikat.
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Instrukcia obstugi systemu komputerowego dla ocgysgegalni Sciekéw . MOKRE EAKT” w Izabelinic

a) Bioreaktor.

W bioreaktorze znajdujg si¢ cztery mieszadla. Mogg one pracowaé w frybie
automatycznym i r¢cznym. W trybie automatycznym pracuja zawsze tzn.
wystarczy przetaczyé w auto, a mieszadto zataczy sig do pracy ciaglej (bez
podawania Zadnych dodatkowych parametrow).

Recyrkulacj¢ wewnetrzna na bioreaktorze zapewniaja pompy U30 i U3l
wyposazone w jeden przemiennik.

Operator ma do wyboru regulacje recyrkulacji w zaleznosci od poziomu tlenu
lub potencjatu redox. Operator zadaje potencjal redox lub poziom tlenu w
komorze KDN. Po przetaczeniu pomp w tryb automatyczny zataczy sig tylko
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Instrukeja obstugi systemu komputerowego dla ocgyszezaini sciekdw . MOKRE LAKT” w Izabelinic

Do recyrkulacji zewnetrznej wykorzystywane sg dwie pompy U24 i U25.

W trybie automatycznym pompy pracuja w zaleznosci od naplywu Sredniego
na bioreaktor (operator zadaje stopien recyrkulacji). Pracuje tylko jedna
pompa (wskazana przez operatora jako podstawowa) w sposob ciagly
probujac vzyskaé zadang warto$¢ recyrkulacii.

Nawet gdy przeplyw éredni bedzie réwny zero to pompa podstawowa nie
wylaczy sie, a bedzie pracowata na wartosci min Hz.

Po czasie zadawanym przez operatora ponpy zostana podmienione, chyba ze
druga nie bedzie gotowa do pracy (awaria, brak sterowania w auto itd.)
Operator moze sam wymusié ktéra pompa jest podstawowa, tylko
podstawowa pompa wspolpracuj z falownikiem.

Pozostale parametry widoczne na stacyjce powyzej nie sa mozliwe do zmiany
z poziomu operatora, a dotycza pracy regulatora.

Kolejnym ukladem sterowania jest natlenianie.
Uktad ten sklada sie z czterech regulacji (dwie przepustnice w funkch tlenu
oraz dwie dmuchawy w funkcji cinienia)

Do regulacji ci$nienia wykorzystywane sa dwie dmuchawy U42 i U43.
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Instrukcia obslupi systemu komputerowego dla ocgyszezalni §ciekdw ,MOKRE LAKT” w Izabelinie

Kolejnym uktadem sterowania jest uklad spustu osadu.

Operator podaje wartoé¢ osadu do odprowadzenia w ciggu doby. Uklad w
trybie automatycznym zadana warto$¢ podzieli przez 24 i co godzing
odprowadzi 1/24 czg$¢ zadanego osadu. :
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Instrukcia obshugi systemn komputerowege diag ocgyszezalni Sciekdw , MOKRE LAKT” w Izabelinie

Gdy podczas trwania cyklu poziom spadnie poniZej wartosci Poziom WYL
pompa si¢ wylaczy.

Kolejnym ukladem ktérym operator moze sterowaé z poziomu planszy
»WIELOFUNKCYINY” jest uktad pracy pomp Ul i U2 pompowni I stopnia.

Pompownia w trybie automatycznym utrzymuje zadany przez operatora
poziom §ciekéw w komorze czerpalnej. Pracuje tylko jedna pompa druga
stanowi rezerwe. Operator podaje czas po ktérym pompy beda zamienione
lub wynmusza zamiang w oknie wybér pompy podstawowej.

Z powodu matych naplywéw Sciekéw operator musi podaé parametr poziom
wylaczania pompy podstawowej tzn. warto§¢ przy ktérej pompownia nie
bedzie pracowala.

Z poziomu tej planszy operator steruje pompa PIX U7, tloczaca do
bioreaktora.

Nalezy podaé zadana mase fosforu do usunigcia, oraz maksymalng wydajnos¢
pompy PIX. Maksymalng wydajnosé pompy okrela si¢ doSwiadczalnie
uwzgledniajac skok pompy ustawiany na pompie.

Parametr wyznaczona wydajno§¢ pompy Ul7 informuje operatora jaka
system wyznaczyl wydajno$¢ uwzgledniajac dwa parametry zdefiniowane
powyzej. Dodatkowo na stacyjece pompy znajduje si¢ ilo§é impulséw na
minute, ktéra gdy pompa jest w trybie auto powinna by¢ réwna ilosci na
wyswietlaczu pompy PIX.
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Instrukcja obstugi systemu komputerowego dla oczyszezalni Sciekéw , MOKRE FAKI” w Iabelinie

¢c) Filtr

Z poziomu tej plaszy operator moze sterowaé pompownig II stopnia, ktdra
dziala podobnie do pompowni I stopnia opisanej powyzej.

Dodatkowym parametrem jest dopuszczalny przepltyw do filtra gdzie oprator
podaje warto§é maksymalnego przeplywu jaki pompa moze poda¢ na filtr
(max. Nie moze by¢ wigkszy niz 50).

Uktad PIX dziata identycznie jak opisany powyze;j.
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d) Energetyka

Ostanig plansza jest Energetyka. Przedstawia diagnostyke sterownikéw PLC.
Na terenie oczyszczalni zlokalizowane sg trzy sterowniki w szafach GS02,
GS17, GS18 co graficznie pokazanoa na planszy energetyka. Kazdy
sterownik posiada informacje o:

- statusie komunikacji - prawidlowej (GOOD)

- trybie pracy

- stanie baterii

- czasu systemowego sterownika

- bledzie sterownika

»

Dodatkowo na planszy tej znajduje si¢ przycisk USTAW CZAS W PLC.
Kliknigcie go spowoduje przepisanie czasu komputera PC do sterownikow
PLC. Nalezy zwracaé uwage, aby te czasy si¢ nie roznily, gdyz moze
spowodowaé to bledy w raportach (szczegdlnie przy zmianie czasu z
zimowego na letni 1 odwrotnie)
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- zaznaczony obszar automatycznie powigkszy si¢ na cate okno
- przywréci¢ widok do poprzedniej wielko$ci mozna klikajac
prawym przyciskiem myszy na wykres
- po zamknigciu wykresu automatycznie zostanie przywrocony
okres domysiny (8h).
Operator moze roéwniez dodawaé wykresy innych zmiennych
procesowych do aktualnie wydwietlane;:
- otworzy¢ dowolny wykres
- w rubryce trendy rozwinaé pasek i wskazaé symbol wykresu
ktory nalezy dodac
- kliknaé przycisk DODAJ.
- na wykresie pojawi si¢ druga zmienna
- klikajac na opisy pod wykresem zmieniamy zakres na osi
pionowej (wlasciwy dla wybranej zmienney)
- po zamknigciu wykresu automatycznie zostanie przywrocony
okres domysIny (8h) i usunigty wezesniej dodany wykres.
Operator moze réwniez usuwaé wykresy:
- otworzy¢ wybrany wykres
- klikna¢ wybrany opis, aby wykres stal si¢ aktywny (opis 1 osie
zakresow sa w takim samym kolorze)
- kliknaé przycisk USUN
- po zamkni¢ciu wykresu automatycznie zostanie przywrocony
okres domy$lny (8h) i usunigty wezesniej dodany wykres.
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5. Alarmy

Opréez wszystkich alarméw obiektowych, system generuje alarmy
nazywajace si¢ WYLACZENIE AWARYJNE.
Np. WYL. AWARYJNE POMPY Ul.
Wylaczenie awaryjne pojawi si¢ gdy sterownik PLC wyda rozkaz zalacz
(automatycznie lub rgcznie przez operatora) dla urzadzenia, a w
okre$§lonym czasie (10s) nie powréci sygnal pracy. Wowczas na licie
alarméw pojawi sie informacja o wystapieniu alarmu, a na tablicy
zacznie mrugaé dioda awaria z MC.
Po usunigciu awarii kasowanie nastgpi poprzez ustawienic przetacznika
wyboru sterowania na szafie w pozycje inna niz auto. Po powrocie w
pozycje auto awarii juz nie bedzie.

Obsluga alarmdéw.

' Po wystapieniu dowolnego alarmu na tablicy zacznie mruga¢ dioda przy
urzadzeniu, a na komputerze pojawi sng na li§cie alarméw komunikat np.
AWARIA POMPY Ul.

Zatwierdzenie odbywa si¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- kasowanie buczka

- kasowanie awarii

Jezeli alarm wystapi na tablicy synoptycznej dioda zaczyna mlgac z
czestotliwoécia 4 Hz, a w komputerze na liscie alarméw pojawi sig
komunikat w kolorze czerwonym (pulsuje).

Jezeli operator zatwierdzi alarm, a stan alarmowy trwa to na tablicy
synoptycznej dioda zmniejszy czgstotliwo$é migania do 1Hz, a w
komputerze komunikat alarmowy przestanie miga¢ i zmieni Kolor na
niebieski oraz pojawi si¢ znak potwierdzenia alarmu.

W wypadku gdy wystapi alarm, a operator nie zdazy potwierdzi¢ to na
szafie dioda bedzie §wiecila $wiatlem ciaglym, a w komputerze alarm w
kolorze czerwonym réwniez bedzie §wiecil Swiattem ciaglym.
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6. Restartowanie komputera

W wypadku zawieszenia si¢ komputera nalezy go . zrestartowac.
Operacja ta nie wptywa na prace urzadzen gdyz sterowanie odbywa sig
poprzez sterowniki PLC.

Aby zrestartowad nalezy:
- przytrzymaé przycisk (kilka sekund) na czgéei czotowej komputera az
do wylaczenia
- nast¢gpnie ponownie nacisnaé przycisk
¢ uruchomi si¢ komputer »
¢ automatycznie zaloguje si¢ do systemu windows’a na profil
operatora (uzytkownik: oper, hasto: oper)
¢ uruchomi si¢ iFix i aplikacj¢ oczyszczalni.

7. Raporty

Operator ma mozliwo$¢ generowania raportéw za dowolny okres
pracy oczyszczalni, W tym celu powinien klikna¢ na przycisk RAPORT.

‘Uruchomi si¢ Microsoft Excel i automatycznie otworzy plik

(szablon.xls) raportu, w ktory zdefiniowane sa makra i polecenia

‘umozliwiajace pobieranie danych i ich segregowanie.

Raport tworzony jest z wybranego przez uzytkownika okresu czasu
wySwietlanego na z6ttym tle. Aby zmienié datg i czas poczatkowy oraz

_date i czas koficowy raportu nalezy klikna¢ przycisk kalendarz. Otworzy

sie okno jak poniZej na ktérym nalezy wybraé datg i czas poczatkowy
oraz czas date i czas koncowy. Klikajac na przyciski rozwijania przy
miesigeu i roku mozna wybra¢ odpowiednie warto$ci, nastgpnie z pola
kalendarza wybraé dzien i wpisujac lub korzystajac ze strzalek ustawic
godzing 1 minute,

W oknie tym operator moze zaznaczyé opcje od§wiez wykres, wowczas
gdy chce korzystaé z wykres6w zawartych w raporcie. DomysSlnie po
otwarciu kalendarza opcja ta jest odznaczona, aby skroci¢ czas
wykonywania raportu.

Przycisk Anuluj stuzy do opuszczenia okna kalendarza bez zapisania
zmian. Przycisk Generuj raport urnchamia makroinstrukcje odczytujace
dane i systemu iFix i przechodzi do arkusza raport.
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, W nicktérych przypadkach (brak danych, nie pracujace serwisy)
moga wystapi¢ bledy przy pobieraniu danych, W takim przypadku
nalezy zakoficzyé wykonywanie skryptéw ,,END” zamknaé Microsoft
Excel i ponownie uruchomié. W przypadku powtarzajacych si¢ bledach
sprébowaé wpisac¢ inne wartodci daty poczatkowej i koicowe;.

Przy zamykaniu arkusza nie zapisywaé zmian.
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Sprawdzanie podlaczenia internetu na komputerze SCADA na oczyszczaini w lzabelinie

1. Sprawdzamy czy sygnat internetowy dochodzi do pomieszczenia z komputerem

W pierwszej kolejnodci sprawdzamy czy switch pod biurkiem jest zasilony ($wieci sig¢ dioda
Power). Jesli si¢ nie §wieci to znaleZé przyczyng braku zasilania i je przywrdcié.

Do switch'a pod biurkiem podigczony jest kabel internetowy koloru niebieskiego. Nalezy sprawdzié
czy palg si¢ obie diody (100M i Link/Act) na porcie do ktérego podigczony jest ten kabel. Jesli
ktéras z diod si¢ nie pali oznacza to Ze mamy problem z polgczeniem internetowym. Mozemy
wowezas wykonal restart switcha poprzez odlaczenie na chwilg zasilania. Jesli to nie pomoze
nalezy skontaktowaé si¢ dostawcg internetu,

Na zalgezony obrazku widaé, ze kabel podigczony jest pod port nr.2 i ze wszystko dziala
poprawnie. Nie nalezy podiaczaé kabla pod port nr.1 poniewaz jest on uszkodzony.

2. Sprawdzamy jest polgczenie migdzy komputerem SCADA, a switch'em.
Sprawdzamy polaczenie kabelka internetowego migdzy komputerem a switchem z obu stron oraz
sygnalizacje diod po obu stronach (tzn.: na porcie komputera oraz na switchu). Na switchu powinny
by¢ zapalone obie diody, a na porcie komputera obie powinny migaé lub pali¢ si¢ na stale.

3. Sprawdzamy stan polaczenia internetowego w systemie Windows:

Na klawiaturze przyciskamy przycisk Windowsa. Pojawi sig pasek startowy 1 w prawym rogu
sprawdzamy ikone polgczenia internetowego.




Na powyizszym obrazku internet jest podiaczony prawidiowo. Klikamy na ikong lewym
przyciskiem myszy. Pojawi si¢ okienko informacyjne o stanie polaczenia internetowego. Jezeli co§
jest nie tak z internetem to klikamy na ,,Otwoérz Centrum sieci i udostepniania” i sprawdzamy co

jest nie tak.
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Instrukeja postgpowania awaryjnego na oczyszezalni Sciekéw ,,Mokre Eaki”

1 Awaria wizualizacji

W przypadku awarii monitoréw (ekranu komputera, badz telewizora) nalezy:
»  wlaczyé pasek startowy Windows (poprzez kliknigeie na klawiaturze komputera
przycisku z ikong ,,Windows™).
» w pasku startowym Windows odnaleZé ikong programu ,,iFix Workspace”.

Tkona programu ,iFix Workspace”

* klikamy na nig prawym przyciskiem myszy. Pojawi si¢ wéwczas menu kontekstowe:

@ trend w2

BLOK_BICH QGICIAY w2
B WIELOFUNKCYINY vz
B FivR w2

B masTAMY uS3_54

£ porea_ps

| diw_cyk)

PORPA_A

{0 sepspaTOR

SRR ack | BB ENERGETYKA w2
e R |
- o e F
RELETIO N KR Py —" i
FATWIERDZABIE AWARI 4 : Wt Frayprtij tem prograni do paska zadas r
U ] Zamknij akne i

+ przyciskamy ,,Zamknij okno”, Spowoduje to zamknigcie programu wizualizacyjnego
- oczyszezalni (Serwer iFix ciggle bedzie pracowat w tle).
+ odszukujemy na pulpicie komputera, badZ w Start menu systemu Windows ikony
programu ,,iFix Workspace™ i go uruchamiamy.




Najnowsze
E trend v
B BLOK BIOLOGICINY v
[ WL OFUMRC Y w2
Mictasoft Excel 2010 [HE FrRTR 2
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(B porpa_is
[@ drmi_cykl
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Kalkufatar @ sepamaron
[ EMERGETYKA v2

Pelger 2 projektorem

' Wpeowadzenie
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Sticky Notes

{-‘% Harzedie Wycinanie

4ﬁ Prregbpclacka plikow KPS

Wizysthie programy

Przyczyng pojawia sig problemu jest dluzszy czas inicjalizacji telewizora po powrocie
zasilania. Wowcezas dochodzi do sytuacji, w ktérej Serwer wizualizacji vznaje ze telewizora nie ma
i nic na nim nie wyswietla. W dniu 27.03.2013 monitor komputera oraz telewizor zostal podlaczony
pod zasilacz UPS, wigc prawdopodobienstwa wylgczania si¢ monitoréw zostato zminimalizowane.

2 Zaniki zasilania

Wszystkie szafy rozdzieleze AKPiA posiadaja podirzymanie bateryjne na wypadek awarii
zasilania. Mimo po zaniku i powrocie zasilania moga wystegpowaé awarie na urzadzeniach systemu
sterowania, W takich sytuacjach wskazane sie obchdd po oczyszezalni i sprawdzenie wszystkich
urzadzen oraz upewnienie si¢ czy sa one zdolne do pracy i nastgpnie wykasowanie awarii.

2.1 Awaria falownikdéw

Sytuacja zalaczania, zanikania badZ przefaczania Zrédla zasilania siec-agregat moze
spowodowac zgloszenie awarii przez falownik. Najprostsza metoda kasowania awarii jest:
« na panelu HMI falownika nacisngé przycisk F4
+ nast¢pnie nacisnaé przycisk Stop/Reset
« ponownie nacisngé przycisk F4




Powyzsza procedura polega na przetaczeniu falownika w tryb sterowania z panela HMI i z
jego poziomu zresetowanie falownika. Nie wszystkie awarie jednak pozwalaja na tego typu
skasowanie. W przypadku powaznych awarii moze by¢ konieczne kasowanie awarii poprzez
zdjecie z niego zasilania.




Telegramy przetwornikéw SC1000 i SC200
na oczyszczalni §ciekéw ,,Mokre Eaki” w gminie Izabelin
1. Telegram SC1000 na bloku biologicznym OB. 5B — pomiary reaktor

Adres profibus: 15
Porzadek danych: Normalny

Nr. |Pomiar Miejsce pomiaru

1 QIRSB_TL1 pomiar tlenu Tlen 1 KN

2 QIR5B_TL1 pomiar temperatury

3 QIR5B_RX3 pomiar redox Redox 3 KN
14 | QIRSB_RX3 pomiar temperatury

5 QIR5B_TL3 pomiar tlenu Tlen 3 KDN

6 QIRSB_TL3 pomiar temperatury

7 QIR5B_RXI1 pomiar redox Redox 1 KDN

8 QIR5B_RXI pomiar temperatury

9 QIR5B_RX2 pomiar redox ‘ Redox 2 KDF

10 |QIR5B_RX2 pomiar temperatury

11 |DIR5SB_GEST pomiar ggstosci Gestodé KDN

12 |QIR5B_TLI Blad ' Tlen 1 KN

13 |QIR5B_TL1 Status

14 |QIRSB_RX3 Blad Redox 3 KN

15 |QIR5B_RX3 Status

16 |QIR5B TL3 Blad Tlen 3 KDN

17 |QIR5B_TL3 Status

18 |QIR5B_RXI Blad Redox 1 KDN

19 |QIRSB_RX1 Status

20 |QIRSB_RX2 Btad Redox 2 KDF

21 |QIRSB_RX2 Status

22 |DIRSB_GEST Bfad Gestosé KDN

23 |DIR5B_GEST Status

2. Telegram SC1000 na bloku biologicznym OB. 5B — analizatory

Adres profibus: 24
Porzadek danych: Normalny



Nr. Pomiar Miejsce pomiaru
1 QIR5B_NO3 pomiar NO3 NO3 KN

2 QIR5B_NH4 pomiar NH4 NH4 KN

3 QIR5B_NO3 Biad NO3 KN

4 | QIR5B_NO3 Status

5 QIRSB_NH4 Blad NH4 KN

6 QIR5B_NH4 Status

3. Telegram SC1000 w budynku filtréw OB, 11

Adres profibus: 25
Porzadek danych: Normalny

2
~

Pomiar

Miejsce pomiaru

QIRF_PO_1 pomiar fosforu przed filtrami

sonda przed filtrami

|QIRF_PO_2 pomiar fosforu za filtrami

sonda za filtrami

QIRF_NO3 pomiar NO3

|Budynek filtrow

QIRF PO 1 Blad

QIRF PO 1 Status

QIRF_PO_2 Blad

QIRF_PO 2 Status

QIRF_NO3 Biad

= == 2 B T = N B B e B W R S T

QIRF_NO3 Status

4. Telegram SC200 w pompowni drugiego stopnia OB, 10

Adres profibus: 20
Porzadek danych: Normalny?

Nr. Pomiar

Miejsce pomiarn

Blad ~ pompownia I1. stopnia

Mgtnosé pomp. II stopnia

2 Status — pormpownia I, stopnia

Megtnosé pomp. II stopnia

3 Metno$¢ — pompownia I1. stopnia

Metnosé pomp. II stopnia

5. Telegram SC1000 na bloku biologicznym OB.5A- analizatory

Adres profibus: 13
Porzadek danych: Normalny




Nr. Pomiar Miejsce pomiaru
1 {QIRS5A_NO3 pomiar NO3 NO3 KN
2 QIR5A_NH4 pomiar NH4 NH4 KN
3 QIRSA_NO3 Btad NO3 KN
4  |QIR5A_NO3 Status
5 QIR5A_NH4 Blad NH4 XN
6 |QIRSA_NH4 Status
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