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. Schemat zasadniczy sygnaly binarne rozbudowy sterownika GS17
. Widok szafy rozbudowy szafy GS17

. Puszka przytaczeniowa

. Plan instalacji AKPIA - obiekt nr 2 (pompownia I-go stopnia)

. Plan instalacji AKPIA --obiekt nr 3 {(budynek wielofunkcyjny)

. Plan instalacji AKPIA - obiekt nr 5a (reaktor istniejacy)

. Plan instalacji AKPIA - abiekt nr 5b {reaktor nowy)

. Plan instalacji AKPiA - obiekt nr 7 (budynek dmuchaw)

. Plan instalacji AKPIA - obiekt nr 9

. Ptan instalacji AKPiA - obiekt nr 10 {pompownia li-go stopnia)

. Plan instalacji AKPiA - obiekt nr 11 (budynek filtrow)
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1. ZLECENIODAWCA, INWESTOR

Inwestorem przedmiotowego zamierzenia budowlanego jest Gmina lzabelin z siedzibg przy ul. 3 Maja
42, 05-080 Izabelin.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

« Umowa ze Zlecenicdawca,

¢ Opis przedmiotu zamoéwienia w Specyfikaci Istotnych Warunkéw Zamaéwienia.

* Wypis | wyrys z miejscowego planu ogbinego zagospodarowania przestrzennego

* Decyzja Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia

» Dokumentacja geotechniczna warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu rozbudowy
oczyszczalni sciekow w Truskawiu gm. lzabelin opracowana przez pracownie geologiczng
GEOSONDA.

+ Koncepcja rozbudowy oczyszczalni Sciekdw (zgodnie z SIWZ)

* |nwentaryzacja drzew i krzewow rosnacych na terenie oczyszczalni ciekéw

¢ Wizje lokalne w terenie

+ Materialy archiwalne

¢ Projekt budowlany

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy rozbudowy oczyszczalni $ciekow
Mokre taki® w Truskawiu, Gminie lzabelin. Projekt wykonawczy zostat poprzedzony projektem

budowlanym i jest zgodny z tym projektem.

Niniejszy zakres opracowania obejmuje modernizacje systemu AKPIA zainstalowanege na

oczyszczalni sciekdw.

4. PRZEZNACZENIE SYSTEMU

System AKP jest przeznaczony do zbierania informacji od pomiaréw procesowych i sterowania
urzadzeniami technologicznymi wedtug okreslonych przez branze technologiczng algorytméw pracy
urzadze.

5. STAN ISTNIEJACY

Obecnie na oczyszczalni Sciekow jest zainstalowany system automatycznege sterowania procesem

technologicznym wykonany na sterownikach SLC. Na obiekcie zlokalizowane sg 3 szafy automatyki:
- 3517 - w pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej (ob. 7a)
- G802 — w budynku wielofunkeyjnym (cbh. 3)

- G818 — w dyspozytorni zlokalizowanej w budynku biurowym

Rozbudowa cczyszczalni sciekdw ,Mokre taki” w Truskawiu w gminie lzabelin. 4




Sterowniki polgczone sg magistralg komunikacyjng RS485 i komunikujg sie z wykorzystaniem
protokotu DH-+,

Istniejgce urzadzenia pomiarowe oraz sygnaly z urzadzen technologicznych podigczone sg

istniejacych sterownikow z wykorzystaniem sygnatéw binarnych i analogowych.

W dyspozytorni zainstalowane jest stanowisko komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem

SCADA oraz diodowa tablica synoptyczna sterowana z lokalnego sterownika.
6. STAN PROJEKTOWANY

6.1. INFORMACJE OGOLNE

Ze wzgledu na dobry stan techniczny i rozbudowe oczyszczalni o nowe obiektu przewiduje sie
rozbudowe istniejgcego systemu AKPIA. Istniejgce sterowniki zostang rozbudowane o wymagana
ilos¢ dodatkowych modutdw wejsé. Dla unowoczesnienia systemu zostang zainstalowane moduly
komunikacyjne Profibus DP przeznaczone do komunikacji dwukierunkowej z projektowanymi

falownikami i uktadami pomiarowymi.
Struktura systemu nie ulegnie zmianie tak jak i komunikacja nadrzedna.

Whytyczne do algorytméw sterowania urzadzeniami technologicznymi -saL ujete w projekcie branzy
technologicznej.

6.2. Modernizacja szafy G817

Przewidziano rozbudowe szafy GS17 poprzez doinstalowanie dodatkowego pola wyposazonego w
dodatkowg kasete rozszerzenia sterownika, W kasecie podstawowej nalezy zainstalowaé modut
Profibus DP Master w miejscu innego modutu, kitéry nalezy przetozyé do kasety nr 2 zgodne z
rysunkiem konfiguracii sterownika. Do podiaczenia sygnatéw analogowych nalezy wykorzystaé moduty

analogowe istniejgce. Sygnaty z demontowanych urzadze nalezy odiaczyé i zdemontowad.
Projektowany przedziat zasili¢ z szafy istniejacej. Rozbudowe nalezy wykonaé zgodnie z rysunkami.

Uwaga: Ze wzgledu na rozbudowge istniejacej Rozdzielnicy Gtéwnej szafe GS17 nalezy przesungt w

prawo o min. 1mb.

6.3. Modernizacja szafy G502

Przewidziano modernizacje szafy GS17 poprzez doinstalowanie dodatkowego zabezpieczen |
doinstalowanie w kasecie podstawowej kasety Profibus DP Master. Projektowane sygnaly z urzadzen
projektowanych nalezy podigceyé do istnigjacych kaset sygnaldéw binarnych w miejsce istnigjacych

demontowanych syghatow.
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6.5. PLYWAKOWE SYGNALIZATORY POZIOMU

W miejscach instalacji pomp, w ktérych wystepujg zmiany poziomu cieczy az do mozliwosci
wystapienia suchobiegu urzadzenia [ub mozliwego przelania komory (zbiornika) instaluje sie

ptywakowe sygnalizatory poziomu. Sygnalizatory nalezy zastosowacd w obiektach:
*  Pompowni gidwnej (ob. nr 02}, - wymiana istnigjacych ptywakow

+ Pompownia || stopnia (ob. nr 10}, - wymiana istniejgcych plywakow

+  Pompownia osadu recyrkulowanego i nadmiernego (ob. nr 09),

W kazdym z tych obiektéw nalezy zainstalowaé po dwa sygnalizatory ptywakowe wskazujgce poziom

minimalny i maksymalny.

6.6. WYKAZ WIELKOSCI SYGNALIZOWANYCH
Sygnaly z pomp, mieszadel, dmuchaw

¢ Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna
Potwierdzenie zalaczenia napedu
Awaria zbiorcza spowodowana réznymi zdarzeniami np.:
- Przecigzeniem
- Przegrzaniem
- Zanikiem napiecia

Sygnaly z zasuw i zastawek

s Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna

« Stan zasuw (otwarta, zamknigta)

« Sygnalizacja stopnia otwarcia zasuwy, zastawki — dotyczy urzadzen regulacyjnych wyposazonych
w czujnik stopnia otwarcia

« Awaria zbiorcza spowodowana réznymi zdarzeniami np.:

- Przecigzeniem

- Przegrzaniem

- Zanikier napigcia

Uwaga: W przypadku zasuw zastawek regulacyjnych wyposazonych w protokét komunikacyjny
Profibus DP

Sygnaly z ukladow pomiarowych analogowych (sygnat 4..20mA)

» Odczyt wartosci mierzonej
» Awaria uktadu pomiarowego (wartos¢ pradu poza zakresem 4..20mA)

Sygnaly z przetwornikéw pomiarowych chemicznych wyposazonych w Profibus DP

o WartoS¢ procesowa
e Awaria ukfadu pomiarowego lub jej elementow
e Status sond/sondy

Sygnaty z przemiennikéw czestotliwoscei wyposazonych w Profibus DP

*» Zalgczanie/wylgczenie przemiennika

Rozbudowa oczyszezaini Sciekow Mokre Laki” w Truskawiu w gminie lzabelin. 9




¢ Zadawanie/odczytywanie obrotow silnika
* Awaria falownika/silnika
»  Qdczyt wartosci pradu sinika

6.7. WYKAZ WIELKOSCI STROWALNYCH

Sterownik po analizie wszystkich wyzej wymignionych sygnaldw otrzymanych z czujnikéw
pomiarowych i ukfadéw napedowych, uwzgledniajge konieczne blokady | zadane parametry steruje
pracg oczyszczalni poprzez wystawianie do poszczegdinych ukladow nastepujacych sygnatow
binarnych i analogowych:

+ Otwarcie/zamknigcie zasuwy,

* Uruchomienie/zatrzymanie wybranych obiektdw technologicznych
+ Potwierdzenie trybu pracy - praca automatyczna

+ Potwierdzenie zataczenia napedu

+ Zadanie polozenia przepustnicy

+ Zadanie predkos$ci obrotowej silnikow podigczonych przez falowniki

6.8. PRZETWORNIKI POMIAROWE

Projekt zakiada montaz przetwornikdw pomiarowych. Przetworniki nalezy wyposazyé w zestaw
montazowy z daszkiem ochronnym i modut kemunikacyjny (Profious DP). Przetworniki nalezy
podigezy€ z wykorzystaniem puszek przylaczeniowych.

Montaz przetwornikow i sond nalezy wykonywaé zgodnie z DTR producenta.

6.9. ZASTAWKI REGULACYJNE

Projekt zaklada montaz zastawek i przepustnic wykorzystywanych do sterowania wyposazonych w
modut komunikacyjny Profibus DP. Pozwoli to na szybka dwukierunkowg transmisje i wymiang
danych sterownik — zastawka.

6.10. PUSZKI PRZYLACZENIOWE

Na obiektach nalezy zainstalowad puszki przytaczeniowe zawierajace listwy zaciskowe pozwalajace
rozszy¢é Kable przychodzgce i potaczyé je z kablami poszczegélnych urzadzeri oraz ochronniki
przepieciowe dla linii zasilajgcych, sygnatowych | komunikacyjnych.

6.11. PROJEKTOWANE LINIE KABLOWE

Ze wzgledu na rozbudowe i modernizacje oczyszczalni projekiuje sie utozenie nowych linii kablowych.

Przebieg projektowanych tras kablowych przedstawiony zostat na planie tras kablowych- rys. nr 23.

Rozbudowa oczyszczalni ciekéw ,Mokre taki” w Truskawiu w gminie lzabelin. 1 O




Kable uklada¢ bezposrednio na dnie wykopu na glebokosci 0,7m w stosunku do docelowej rzednej
terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kabel nalezy ukiadaé na warstwie
piasku o grubogci 10 cm. Utozony kabel zasypad warstwa piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwe
rodzimego gruntu o grubosci 15 cm przykryé¢ folig koloru niebieskiego grubosci min. 0,5 mm. Szeroko$¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel w wykopie lecz nie mniejsza niz 20 cm. Nie ujawnione na
planach zblizenia projektowanego kabla z innymi urzadzeniami pedziemnymi wykonaé w przepustach

karbowanych z polietylenu twardego (PEH) typu DVK prod. AROT.,

Zgodnie z wymaganiami przepiséw nalezy wykonaé odbiory robot zanikowych.

Tabela 2. Zestawienie kabli komunikacyjnych

Dlugosé
L.p. | Oznaczenie Od Do Typ Uwagi Im]
UNITRONICS
BUS-L2/FIP
1| WK1 GS02 R2 1%2x0,64 Profibus DP 10
UNITRONICS
Stacja poboru BUS-L2/FIP
2 | WK2 R2 préb 1x2x0,64 Profibus DP 30
UNITRONICS
Stacja poboru BUS-L2/FIP
3| WK3 préb G502 1%x2x0,64 Profibus DP 20
UNITRONICS
BUS-L2/FIP
4 | WK4 GS17 RG 1x2x%0,64 Profibus DP 10
UNITRONICS
Przepustnica BUS-L2/FIP
5| WK5 RG +R(G=82-M1 1x2x0,64 Profibus DP 10
6 1| WKB GS17 SA5a LAN T1 2x2x0,75 | Profibus DP 76
7 WK7 SAba .| SAKP LAN T1 2x2x0,76 | Profibus DP 170
8 WK8 SAKP SABb LAN T1 2x2x0,77 | Profibus DP 80
9| WK9 SABb SAKPR LAN T1 2x2x0,78 | Profibus DP 70
10 | WK11 G317 SA10 LAN T1 2x2x0,80 | Profibus DP 50
11| WK12 SA10 SA11 LAN T1 2x2x0,81 | Profibus DP 125
12 | WK13 SA11 SA15 LAN T1 2x2x0,82 | Profibus DP 60
Tabhela 3. Zestawienie kabli zasilajacych
Dlugosc
L.p. | Oznaczenie Qd Do Typ Uwagi [m]
1| W21 Gs2 SA02 YKY203x1,5 40
Stacja poboru
21 WzZ2 GS2 prob YKYzo3x1,5 40
31WZ3 GS17 SAKPR YKYzo3x1,56 84
41 WZ4 G317 SA9 YKSYzo 7x1,5 50
Dopuszcza sig
‘ wykorzystanie
kabla
5| WZb GS17 SA10 YKSYzo 7x1,5 istnielacego 50
6 | WZ58 GS17 SA10 YKYz03x1,6 50
7 | WZ8 GS17 SA5a YKYZz03x2,5 76
g | WZ9 GSs17 SA5b YKY203x2,5 105
9| WZ10 G817 SAKP YKYzo3x1,5 70

Rozhudowa oczyszczalni sclekéow Mokre £aki® w Truskawiu w gminie [zabelin.
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Tabela 4. Zestawienie kabli sterowniczo pomiarowych

Dlugose
L.p. | Oznaczenie Qd Do Typ Uwagi [m]
YKSY 7x1,5,
WSP1 G817 Z8 YKS8Y 5x1,5 45
YKSY 7x1,5,
WSP2 G517 Z9 YKSY 5x1,5 45
YKSY 7x1,5,
WSP3 G817 Z10 YKSY 5x1,5 30
YKSY 7x1,5,
YKSLYekw
WSP4 GS02 SA02 3x2x0,5 40
WSP5 G302 R2 2x YKSLY 24x1 10
WSP6 G817 RG 8x YKSLY 24x1 10
WSP8 G317 SA11 YKSLY 24x1,5 100
YKSLYekw
WSP8 G317 SAba I2x0,5 76
WSPY G817 SAS5b YKSY 7x1,5, 105
YKSLYekw
WSP10 GS17 SAD9 2x2x0,5 50
Dopuszeza §i@
YKSLYekw | foorystante
WSP11 G517 SA10 2x2x0,5 istniejacego 50
WSP13 G817 Zgarniacz ZG1 YKSY 7x1,5, 40
' YKSY 18:x1,5
YKSLYekw
WSP14 G817 PAX 22x0,5 75
6.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zostala zapewnioha przez samoczynne wylgczenie

zasilania w czasie wymaganym normg — obwody 230VAC. Zgodnie z uzyskanymi obliczeniami

dobrane zostaty przekroje przewodow zasilajgcych. Dla cbwoddw  sterowniczo-pomiarowych

ochronna przeciwporazeniowa zostata zapewniona przez obnizenie napigcia do  poziomu

bezpiecznego 24VDC

7. MODERNIZACJA DYSPOZYTORNI

7.1. MODERNIZACJA STANOWISKA KOMPUTEROWEGO

W zwiazku z modernizacjg systemu AKPIA oczyszczalni projekiuje sie instalacje nowego stanowiska

komputerowego. Komputer nalezy podigczy¢ do wydzielonej sieci przemystowego Ethernetu. Nalezy

zainstalowad:

Rozbudowa oczyszczalni $ciekdw ,Mokre Laki” w Truskawiu w gminie |zabelin.
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- komputer z procesorem Intel Core 3.06 GHz, ptyta Asus, RAM 2GB, 2xHDD 320 GB (skonfigurowa¢
jako Raid Mirror), DVD RW, klawiatura mysz, (system operacyjny np. Windows)

- monitor ciektokrystaliczny 26” (HDMI)

- karte graficzng dwumonitorowsa (2 xHDMI)
- UPS 2000VA, Fideltronic Lupus Kl 2000

- karte portéw szeregowych

- Komputery wyposazyé w oprogramowanie: System Operacyjny Windows Ilub inny system

wspotpracujgey z oprogramowaniem wizualizacyjnym

Na komputerze nalezy zainstalowaé oprogramowanie;
- wizualizacyjne Adroid 75010

- oprogramowanie antywirusowe z licencja na 2 lata

7.2. TABLICA SYNOPTYCZNA

Istniejacy tablice synoptyczng nalezy zdemontowac. W miejscu istniejacej tablicy synoptycznej nalezy
zainstalowa¢ telewizor o przekatnej 52°. Telewizor nalezy podiaczy¢ do stanowiska komputerowego i
odpowiednio skonfigurowaé tak, aby wyswietlany byt na ekranie schemat technologiczny obiektu ze

wskazaniami ukiaddéw pomiarowych i stanami pracy urzadzen.
7.3. OPIS FUNKCJI OPROGRAMOWANIA SCADA

Oprogramowanie systemu SCADA pozwala na:
Przetwarzanie zmiennych procesowych:

odczytywanie i przetwarzanie pomiarow,

rozpoznawanie sytuacji awaryjnych,

okreslanie stanu i rejestrowanie zdarzen,

kontrole parametréw technologicznych oczyszczalni,

zdalne sterowanie napgdami urzadzen,

sygnalizacje pracy i awarii obiektow oraz urzadzen na tych obiektach,

Obstuga i rejestracja zdarzeri z zachowaniem daty i czasu ich wystapienia, numeru punktu systemowego,
numeru kodu, parametru lub nazwy urzadzenia:

tablice zdarzen technolegicznych,
alarmow,

ostrzezen,

usterek urzadzen (diagnostyka),

Rozbudowa oczyszczalni ciekéw ,Mokre Laki” w Truskawiu w gminie Izabelin, 13




¢ inne.

Oddzialywanie na proces:

e sierowanie reczne z konsoli,
* zmiana nastaw regulacji i wartosci zadanych,
o wlgczanie | wylgczanie urzgdzen.

Wizualizacja parametréw i danych w czasie rzeczywistym:

obrazy synoptyczne,

obrazéw pojedynczych punktow,

wizualizacja danych archiwalnych,

przeglad zdarzen wg wybranego kryterium,

wykres wartosci chwilowych dla punktdw analogowych,
wykres wartosci godzinowych.

[ ]

e obrazy zdarzeh,

o wykresy zmian wartosci,
L]

[

[ ]

[

[ ]

Ponadto:

sygnalizowanie przekroczenia granic ostrzezen i alarmow,
realizacja dowolnych obliczen technicznych i ekonomicznych,
drukowanie raportow, protokolaw, wykresow w postaci graficznej i alfanumeryczne;.

7.4. Raporty systemu SCADA

Skonfigurowaé system raportowania, w systemie uwzglednié rejestracje czasu pracy poszczegolnych
urzadzen elektrycznych. Zakres raportowania okreslony zostanie na etapie realizowania prac AKP, w
ramach rozruchu technologicznego oczyszczalni. Raporty nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi
branzy technologicznej oraz w uzgoednieniu z uzytkownikiem obiektu.

8. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE DO ALGORYTMU STEROWANIA OBIEKTEM

Wytyczne technologiczne zostaly ujete w projekcie wykonawczym branzy technologicznej.

Uszczegdtowienie wytycznych na etapie rozruchu technologicznego.

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela 5. Zestawienie materialéw do modernizacji szafy RS17

Lp. | Symbol Opis Typ szt. Preducent
Szafa metalowa malowana proszkowo o minimalnym
stopniu ochrony IP55 o wymiarach 2000x800x400mm
L z piyta montazowa [ cokolem kablowym wysokosci SPACIAL 1 SCHNEIDER
100mm
50-X4, 51-X4, 52-
2 X4, P20-X2 Ziacze $rubowe 0,2-4mm2 CBC.2 250 CABUR
3 | 40-Q1 Rozigeznik giowny izolacyjny dwubiegunowy 1S-40/2 1 MOELLER
. _— SPC-8-20/
4 |40Fs Och'ronmk przepleclowy klasy C dwublegunowy ze 280/2 1 MOELLER
stykiem pomocniczym + SPC-S-HK
ROCKWELL
5 1748-A7 T | AUTOMATION

Kaseta siedmioslotowa,

Rozbudowa oczyszczalni $ciekow ,Mokre taki” w Truskawiu w gminie 1zabelin.
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ROCKWELL

Kabel rozszerzenia kasely 1746-C7 AUTOMATION
7 1 ROCKWELL
PS3 Power Supply - 120/240V AC - 5 Amps With User Power | 1746-P2 AUTOMATION
8 1 ROCKWELL
P20 Modut 32 wyjsé binamych 1746-0B32 AUTOMATION
9 |Pm4 Modud kemunikacyjny Profibus DP Master MV146-PDPMV1 1 PROSOFT
10 3 ROCKWELL
P17, P18, P19 Modul 32 wejs¢ binarnych 1746-132 AUTOMATION
70-F1, 71-F1, 47- . . .
M F1. 40-F1 Wylacznik instalacyjny jednobiegunowy B10 BkA CLS8-B10-DP 4 MOELLER
12 | 71-F2 Wylacznik instalacyjny dwubiegunowy C6 6kA DC gléss-csfz-oc- 1 MOELLER
41-F1, 43-F1, 44~
13 |F1, 45-F1, 46-F1, Whylgeznik instalacyjny jednobiegunowy B8 6kA CLS8-B10-DP 5 MOELLER
53-F1
14 | 70-G1, 71-G1 Zasilacz przemysiowy 230VAC/24VDC BA SPS-1008D 2 INCOM
Podstawy bezpiecznikowe rurkowe 24V 6A z sygnalizacjg
15 diodows przepalenia wkiadki SFR.4/C24 48 CABUR
P17-K1 do K32
16 | P18-K1 do K32, FINDER,
P19-K1 do K32, PrzekaZnik pomocniczy jednobiegunowy 24VDC 1 styk SCHNEIDER
P20-K1 do K32, przelaczny 6A 128 RELPOL
17 Ochronnik przepigciowy klasy D Profibus DP 3
Separator galwaniczny sygnatow y
18 analogowych 4-20mA ZSP-41 4 APLISENS
19 Ochronnik przepieciowy klasy D dla sygnatu 4..20mA 3
20 BES972-0AA02-
Repeater Profibus DP 0XAQ 1 SIEMENS
21 43-K1, 43-K2, 44- | Przekaznik pomochiczy czterobiagunowy 230VAC, 4 styki 4 FINDER,
K1, 44-K2 przelgczne 6A SCHNEIDER
RELFPOL
Tabela 6, Zestawienie materialéw do modernizacji szafy RS02
Lp. | Symbol Opis Typ szt. Producent
1 |Pos Modut komunikacy]ny Profibus DP Master MVI46-PDPMV1 1 PROSOFT
2 |31-F1 Whylacznik instalacyjny jednobiegunowy B10 6kA CLS6-B10-DP 1 MOELLER
3 | 30-F1 Whylacznik instalacyjny jednobiegunowy BS 6kA CLS6-B10-DP 1 MOELLER
4 Ochronnik przepigciowy klasy D Profibus DP 3
5 6ES972-0DA0G-
Terminator Profibus DP 0XX0 1 SIEMENS

Rozbudowa oczyszezalni Sciekdw Mokre £aki” w Truskawiu w gminie |zabelin.
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