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1. Zestawienie rysunkdw.

rys. nr 1

rys. nr 2

rys. nr 3

rys. nr 10
rys. nr 11
rys. nr 12
rys. nr 13
rys. or 14
rys. nr 15
rys. nr 16
rys. ar 17
rys. nr 30
rys. nr 31
rys. nr 32
rys. nr 33
rys. nr 34
rys. nr 35
rys. nr 36
rys. ar 36
rys. nr 37
rys. nr 38
rys. nr 39
rys. nr 40
rys. nr 41

rys. nrd2

rys. nr 43
rys. nr 44

Schemat technologiczno-pomiarowy OS w Izabelinie
Plan sieci AKPiA

Schemat sieci AKPiA

Szafa SA2- zasilanie szafy
Szafa SA2- wejscia binarne
Szafa SA2- wejscia binarne
Szafa SA2- wejscia binarne
Szafa SA2- wyj$cia binarne
Szafa SA2- wejscia analogowe
Szafa SA2- wejscia analogowe
Szafa SA2- wyjscia analogowe
Szafa SAG- zasilanie szafy
Szafa SAG- wejécia binarne
Szafa SAG- wejécia binarne
Szafa SAG- wejscia binarne
Szafa SAG- wejécia binarne
Szafa SAG- wejscia binarne
Szafa SAG- wyjécia binarne
Szafa SAG- wejscia analogowe
Szafa SAG- wejScia analogowe
Szafa SAG- wejécia analogowe
Szafa SAG- wejScia analogowe
Szafa SAG- wejécia analogowe
Szafa SAG- wejécia analogowe
Szafa SAG- wyjScia analogowe
Szafa SAG- wyjécia analogowe
Szafa SAG- wyjécia analogowe
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2. Opis techniczny.

2.1. Przedmiot i zakres opracowania

2.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt systemu sterowania i nadzoru pracy
oczyszezalni $ciekéw oraz powigzanie z systemem pompowni kanalizacji sanitarnej w

Jzabelinie.

2.1.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem rozwiazania techniczne obejmujace
sterowanie i nadzor pracy oczyszezalni oraz pompowni Sciekdw.

W sktad systemu automatyki wchodza nastgpujace obiekty i urzadzenia
technologiczne, kidre beda nadzorowane i sterowane poprzez sterownikowy system
automatyki wg niniejszego projektu:

* @ & e + & » . & o @

Pompownia $ciekdw I-go stopnia — Obiekt nr 1,

Budynek Wielofunkeyjny — Obiekt nr 2,

Zbiornik wyréwnawczy na Scieki z szamb — Obiekt nr 3,

Blok Biologiczny z osadnikiem wtérnym i komora stabilizacji tlenowej —
Obiekt nr 4,

Budynek Filtréw — Obiekt or 5,

Budynek Dmuchaw — Obiekt nr 6,

Budynek Pras ze stacjq wapnowania — Obiekt nr 7,

Pompownia $cickdw {I-go stopnia - Obiekt nr 8,

Koryto $cickow oczyszczonych — Obiekt nr 9,

Zbiornik buforowy Sciekéw oczyszezonych — Obiekt nr 10,
Zbiornik wyrownawczy dla filtrow — Obiekt nr 11,

Zbiornik wody technologicznej — Obickt or 12,

Budynek Energetyczny — agregat i rozdzielnia nn — Obiekt nr 17,
Pompownie sciekdéw — systemu kanalizacji.
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2.1.3 Zalozenia

Przy opracowywaniu niniejszego projektu przyjgto nastgpujace zatozenia:
¢  Wytyczne AKPiA — , Aktualizacja i budowa I-ego etapu oczyszczalni Sciekoéw ,,Mokre
F.aki” kanalizacji sanitarnej w Gminie Izabelin.
Projekt budowlany elektryczny,
Uzgodnienia z branzg elekiryczna,
Uzgodnienia z branzg technologiczna,
Aktualne normy i przepisy.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi przyjeto, iz urzadzenia dostarczane przez
dostawcg wyposazenia technologicznego takie jak:
o Stacja zlewcza SciekOw z szamb
e Krata schodkowa gesta
o Prasa (wiréwka) do odwadniania osadu wraz z linig do wapniowania i higienizacji
osadu
s Filtry piaskowe
beda dostarczone z wiasna niezbedng aparaturg kontrolno-pomiarowa oraz z wlasnymi
szafami zasilajaco-sterowniczymi praystosowanymi do wiaczenia do projektowanego systemu
sterowania i monitoringu pracy oczyszcezalni §ciekdw. Pozostale urzadzenia technologiczne
sterowane beda z szaf elektrycznych wykonanych wg projektu elektrycznego, a aparatura
kontrolno —- pomiarowa zostata zaprojektowana w niniejszym opracowaniu.
Granica podziatu migdzy branza AKPiA i elektryczna sq zaciski w szafach zasilajaco-
sterowniczych urzadze.

2.2.1 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Celem kontroli pracy oraz zapewnienia prawidlowego przebiegu procesu
technologicznego oczyszczalni $ciekéw w Izabelinie zgodnie z wytycznymi
technologicznymi projektuje sie instalacjg AKPiA obejmujaca sondy pomiarowe wraz z
przetwornikami pomiarowymi.

Przewiduje sie nastepujace pomiary wielkosei technologicznych:
Pomiary przeptywu éciekéw /osadu
Pomiary potencjatu Redox
Pomiary koncentracji tlenu rozpuszczonego
Pomiary koncentracji osadu w komorze napowictrzania (MLSS)
Pomiary wysokoéci zalegania osadu (rozdziatu faz) w osadniku wiornym
Pomiary poziomu
Pomiary NO3

e Pomiary PO4
Zestawienie punktéw pomiarowych, jak i réwniez parametry techniczne przetwornikow
przedstawiono w dalszej czgscl.
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Przewiduje sie, iz zgodnie z DTR urzadzeri nastgpujace pomiary leza po stronie dostawcy
wyposazenia technologicznego:
Stacja zlewcza $ciekdw z szamb
e pomiar przeptywu
e pomiar pH
Prasa (wiréwka) do odwadniania osadu wraz z linig do wapnowania i higienizacji osadu:
e Pomiar przeptywu osadu -- prasa (wirdwka)
e Pomiar poziomu — zbiornik wapnia
Stacja dawkowania PIX
e Pomiar ilodci PIX

2.2.2. Podstawowe parametry techniczne przetwornikéw pomiarowych

2.2.2.1. Pomiar koncentracji tlenu rozpuszczonego.

Do pomiaru koncentracji tlenu rozpuszezonego projektuje si¢ zestaw prod. firmy Hach
Lange skladajacego sie z przetwornika typu SC_100 oraz sondy pomiarowej O2 typu LDO
wraz z armatura Zanurzeniowa. '

Dane techniczne:

Przetwornik SC 100 nr kat LXV401

Zasilanie: 90...240 VAC

Zakres porniarowy: 0,05 do 20 mg/l lub ppm O2

Wyséwietlacz: cieklokrystaliczny
Temperatura pracy: ~20 °C do 60°C (dotyczy elektroniki)

Wyjscia:
pradowe: 2 x 0(4) do 20 mA dla zawartoéci tlenu (programowalne),
przekaznikowe 2 zestyki wartodei granicznej N/O1 zestyk alarmowy N/C

Stopiefi ochrony Przetwornik - IP65 Sonda pomiarowa — IP68
Sonda pomiarowa  LDO
Wyposazenie: Armatura mocujaca ze stali nierdzewnej

2.2.2.2. Pomiar potencjalu REDOX oraz temperatury
Do pomiaru potencjatu REDOX w komorach reaktora projektuje sig zestaw produkcji
firmy Hach Lange sktadajacego sig z przetwornika typu SC 100 oraz sondy pomiarowej
pH/Redox typu SC 1200 wraz z armatura zanurzeniowa.
Dane techniczne;
Przetwornik SC 100 nr kat LXV401
Zasilanie: 90...240 V AC
Zakres pomiarowy: 0,05 do 20 mg/] lub ppm O2

Wyswietlacz: cieklokrystaliczny
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Temperatura pracy: -20 °C do 60°C (dotyczy elektroniki)

Wyijscia:
pradowe: 2 x 0(4) do 20 mA dla zawartoéci tlenu (programowalne),
przekaZnikowe 2 zestyki wartodei granicznej N/O1 zestyk alarmowy N/C

Stopien ochrony Przetwornik - IP65 Sonda pomiarowa — IP68
Sonda pomiarowa  SC 1200
Wyposazenie: Armatura mocujaca ze stali nierdzewne;

2.2.2.3, Pomiary poziomu
22231, Pomiar pozionu ultradZwigkowy
2.22.3.1.1.  Kompaktowy ultradzwigkowy przetwornik MSP 422

Przetwornik MSP jest zintegrowanym z sondg pomiarowa ultradZzwigkowym
systemem pomiarowym produkcji firmy Mobrey, stuzacym do bezkontaktowego pomiaru
poziomu.

Dane techniczne:

Kompaktowy przetwornik MSP 422

Zasilanie: 12 do 28 VDC dwuprzewodowe

Zakres: 0,3 do 8 m.

Doktadnosé: 0.25% zakresu

Temperatura pracy: -20 °C do 70°C (dotyczy elektroniki) wbudowana kompensacja
temperatury otoczenia '

Wyijscia:

pradowe: zakres: 0/4 do 20 mA

Stopieri ochrony IP 65

Wyposazenie Armatura mocujaca ze stali nierdzewnej

2.2.2.3.1.2.  Sonda hydrostatyczna SG25S

Sonda SG 258 jest hydrostatycznym systemem pomiarowym produkcji firmy Aplisens
Warszawa, shuzacym do pomiaru poziomu. Elementem pomiarowym jest piezoelektryczny
czujnik krzemowy.

Dane techniczne:

Hydrostatyczna sonda SG-258

Zasilanie: 12 do 28 VDC dwuprzewodowe

Zakres: 0 do 10 (20) m.

Doktadnodé: 0,5-1,5% zakresu

Temperatura pracy: -25 °C do 75°C (dotyczy elektroniki) wbudowana kompensacja
temperatury otoczenia

Wyijécia:

pradowe: zakres: 0/ 4 do 20 mA

Stopien ochrony IP 68
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2.2.2.3.2. Pomiar poziomu - zabezpieczenie przed suchobiegiem

Jako zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp przewiduje si¢ zastosowanie
plywakowych regulatoréw i sygnalizatoréw poziomu cieczy MAC-3 produkcji Metalchem
Gliwice.

Charakterystyka sygnahzatorow
regulacja poziomu cieczy w zbiornikach otwartych i zamknigtych
sygnalizacja alarmowa minimum/maximum
odpornoéé na zafalowania powierzchni do 35% réznicy pozioméw
odporno$é chemiczna na podstawowe media ($cieki, oleje, zasady, woda morska)
bezposrednie sterowanie pompa jednofazows, o mocy max 0,75 kW

Dane techniczne sygnalizatorow MAC-3:

Temperatura pracy -25°C do +80°C

Cisnienie max 0,5 MPa

Stopien ochrony obudowy  1P-67

Zdolnodé taczeniowa 15 A; 250 V; 0,75kW-

Rezystancja izolacji 10 MW

Material ptywaka i obecigznika polipropylen (PP)
Przewdd (izolacja przewodu) PVC 3x1 (polichlorek winylu)
Diugoéc przewodu S5 m, I0m

2.2.24. Pomiary przeptywu

2.224.1. Pomiar przeptywu — rurociag

Do pomiaru przepltywu dciekéw oczyszezonych projektuje sig zastosowanie
przeplywomierza elektromagnetycznego typu PROLine PROMAG 10 produkeji firmy
Endress+Hauser.

Dane techniczne:

Przeptywomierz PROLine PROMAG 10W

Zagilanie; 85 - 260 VAC, 50/60 Hz, 9 VA

Doktadnodé: 0.5% zakresu

Wskaznik:  dwuliniowy — obsluga za pomoca, przyciskow

Temperatura pracy: -20°C do 50°C

Funkcje Przeptyw, liczniki, odciecie matego przeptywu, odcigcie pustego rurociagu,
kierunek przeptywu, biad

Wyijscia:
pradowe: zakres: 0 do 20 fub 4 do 20 mA
przekaznikowe ilo&¢: 1 przekazniki typu NC, 1 A przy 24 VDC

Stopien ochrony TP 67 wg IEC 529
Srednica DN 80 do DN 250
Wyktadzina Poliuretan

Oczyszczalnia Sciekéw ,,Mokre Eaki” w Gminie Izabelin sir, 7




22242, Pomiar przeptywua — koryto pomiarowe lub przelew prostokatny

Przewiduje sig, iz pomiar iloéci §ciekow oczyszezonych z oczyszczalni Sciekow
zostanie zrealizowany zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego w oparciu o zwezke
pomiarowa, Venturiego (stal nierdzewna) oraz przetwornik ultradzwiekowy do pomiaru ilodci
dciekéw w kanatach otwartych typu MCU 901 z sonda ultradZzwigkows typu MSP 900SH —
produkcji firmy Mobrey. Podobnie zrealizowane zostana pomiary przeplywow przez
przelewy prostokatne (za budynkiem wielofunkcyjnym)

Przetwornik MCU 901
Zasilanie: 100 - 230 VAC + 15%, 50/60 Hz, 15 VA12 -30 VDC
Zakres: 0,3 do 12 m.

Dokladno$é: 0.25% zakresu

Wyswietlacz: cieklokrystaliczny LCD

Temperatura pracy: -40°C do 55°C

Wyjscia:

pradowe: zakres: 2 x 4 do 20 mA

przekaznikowe ilogé: 5 przekazniki typu SPCO, 5 A przy 220 VAC bez obcigzenia
indukcyjnego

Stopiesi ochrony IP 65

Sonda ultradzwickowa typu MSP90OII
Temperatura pracy  -40°C do -+ 60°C
Stopien ochrony IP 68

Max. odl. sondy od elektroniki do 50 m

2.2.25. Pomiar konceniracjii osadu w komorze napowietrzania

Projektuje sie przetwornik typu MSM 300 wraz z optyczng sonda pomiarowg, typu
MSM 300/ST firmy Mobrey.

Przetwornik MSM300
Zasilanie: 100/115/200/230 VAC =+ 15%, 50/60 Hz, 15 VA
Zakres: 0 —30 000 mg/l (ppm)

Doktadno$é: 5% FSD
Wyswietlacz: cieklokrystaliczny LCD
Temperatura pracy: -20°C do 60°C (dotyczy elektroniki)

Wyjscia:

pradowe: zakres: 0/ 4 do 20 mA

przekaZnikowe ilogé: 2 przekazmiki typu NC, 5 A przy 220 VAC bez obciazenia
indukecyjnego

Stopiet ochrony IP 65

Sonda optyczna typu MSM300/ST

Zrodio éwiatta Podezerwiefi LED, 3.46x10-5"/880 nm
Temperatura pracy  -10°C do +60°C

Stopien ochrony IP 68

Sposdb montazu gwint 2" BSPP

Oczyszezalnia Sciekéw ,,Mokre Laki” w Gminie Izabelin str, 8




i

Max. odl. sondy od elektroniki do 100 m
2.2.2.6. Pomiar wysokosci zalegania osadu (rozdziatu faz) w osadnilku wtornym

Projektuje si¢ zastosowanie przetwornika typu MSL 600 wraz z ultradZwigkowa sonda
pomiarowa produkcji firmy Mobrey.

Przetwornik MSM 600
Zasilanie: 110 - 240 VAC * 15%, 50/60 Hz,
Zakres: 0,3do 7 m.

Dokfadno$é: -+/- 35 mm

Wyswietlacz: cicklokrystaliczny LCD

Temperatura pracy: -40°C do 65°C

Wyijdcia:

pradowe: 2x0/4do20mA

przekaznikowe ilogé: 5 przekazniki typu NC, 5 A przy 220 VAC bez obciazenia
indukcyjnego

Stopien ochrony IP 65/NEMA 4x

2.2.27. Pomiar st¢zenia azotanéw (NO3-N)

Do pomiary azotanéw (jonitéw NO3 — N ) przewiduje sig zastosowanie analizatora
procesowego skladajacego sig z przetwornika SC 100 oraz sondy pomiarowej NITRATAX ®
firmy Hach Lange.

Analizator N ITRAX®

Zakres pomiarowy: 0,1 do 100 mg/]

Dokladnosé: + 3% zakresu , mi 0,5 mg/l NOx-N
Wyséwietlacz: cieklokrystaliczny LCD

Metoda pomiaru Pomiar absorcji UV bez odczynnikéw

Czestotliwoé¢ pomiaru: >= 1 min

Wyijscia:

pradowe: zakres: 0/4 do 20 mA, izolowane galwanicznie
2.2.2.8. Pomiar stezenia fosforu ogdlego (PO4-P)

Do pomiaru fosforu ogélego (PO4-P ) przewiduje si¢ zastosowanie fotometru procesowego
typu PHOSPAHX® sigma firmy Hach DrLange.

Analizator PHOSPAHX® sigma

Metoda pomiaru Metoda bigkitu molibdeniowego
Zakres pomiarowy: 0,01 do 5 mg/! Fosfor ogdlny
Dokladnosé: + 3% zakresu pomiarowego

Wyéwietlacz: cieklokrystaliczny L.CD

Czestotliwosé pomiaru: >=10 min

Metoda chemiczna Hydrazynowo-siarczanowa
Kalibracja:  Automatyczna

Wyjscia:

pradowe: 2 x 0/4 do 20 mA, izolowane galwanicznie
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przekaznikowe 2 przekazniki wartodci granicznych

Uwaga: Pomiary azotu i fosfory moga zosta¢ dostarczone przez dostawcg filira i moga r6znic
sig od zaproponowanych w projekcie AKPiA.

2.3 System sterowania i nadzoru

2.3.1 Zalozenia projektowe systemu sterowania

2.3.1.1 Sterowanie

Przyjmujc sie, iz kazde urzadzenie technologiczne bedzie posiadato mozliwosé
sterowania miejscowego (remontowego) czy tez sterowania nadrzqdnego z CD (reczne i
automatyczne). Taki sposdb sterowania zostat przewidziany w niniejszym projekcie. Wybor
trybu sterowania bedzie nastgpowat poprzez przestawienie przetacznika w szafce sterowania
lokalnego. Jednoczesnie w przypadku wyboru sterowania nadrzednego operator systemu
bedzie posiadat mozliwos$¢ wyborua sterowania pomigdzy sterowaniem automatycznym, a
sterowaniem przez operatora:

» sterowanie aufomatyczne - sterowame przez system (automatyczne zgodnie z
uzgodnionym algorytmem dziatania)
e sterowanie przez operatora - sterowanie za pomoca ,,myszki” przez operatora systemu

Przewiduje si¢, iZ tryb sterowania bedzie sygnalizowany w Centralnej Dyspozytorni na
ekranie monitora.

2.3.1.2 Poziomy dostgpu

Przewiduje sig, iz proponowany system dla oczyszczalni §ciekow w Izabelinie bedzie
posiadat nastgpujace poziomy dostepu:
s poziom ,,InZynicra Systemu” - mozliwo$é zmian wszelkich zmian parametréw pracy
wraz z algorytmami dziatania w porozumieniu z technologiem,
e poziom ,Kierownictwa oczyszczalni” - mozliwo$¢ zmian parametrow pracy
oczyszezalni bez mozliwosci zmiany algorytméw dziatania,
e poziom ,,Operatora” - mozliwos§é zmian parametrdéw pracy zgodnie z przydzielonymi
uprawnieniami;
e poziom ,,Gofcia” - mozliwosé jedynie obserwacii pracy oczyszezalni $ciekow bez
mozliwosci oddzialywania na proces technologiczny;

2.3.1.3 Sygnalizacja

Wszelkie stany urzadzen (praca, awaria, wylaczenie itp.) bez wzgledu na tryb sterowania beda
sygnalizowane w Centraluej Dyspozytorni.
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Przyjeto nastepujace poziomy syghatow wejsé /wyjsc:

e wejscia cyfrowe (DI) - 24 VDC
e wyjécia cyfrowe (DO) - 24 VDC
o wejscia analogowe (AD) - 4-20 mA
* wyjécia analogowe(AQ) - 4 -20 mA

2.3.1.4 Wizualizacja i nadzér

Przyjmuje sie, iz proponowany system sterownia i nadzoru pracy oczyszczalni éciekéw
., Mokre Eaki” wraz z systemem kanalizacji sanitarnej w m. Izabelin zapewni nastgpujace
fankcje: '

e wizualizacja stanu pracy poszczegdlnych urzadzen: (awaria, praca, odstawienie,
gotowosd do pracy);

e wizualizacje, rejestracje oraz archiwizacjg pomiardw technologicznych oczyszczalni
sciekow ; : '

e monitoring sieci zasilajacej oczyszczalnig scickow;

s rejestrowanie czasu pracy poszczegélnych urzadzen technologicznych;

s realizacje algorytméw sterowania automatycznego zapewniajaca bezobstugows prace
oczyszczalni §ciekéw oraz pompowni Sciekow kanalizacji sanitarnej zgodnie z
wymaganiami technologicznymi;

¢ alarmowanie o nieprawidlowosciach w procesie technologicznym i awariach systemu,

¢ mozliwoéé parametryzowania procesu technologicznego (ochrona poziomem
dostgpu).

2.3.2  Struktura systemu
2.3.2.1 Opis

System sterowania i nadzoru pracy oczyszczalni §ciekdéw ,Mokre L.aki” Sciekdw w m.
Izabelin oparty zostal na swobodnie programowalnych sterownikach obiektowych. Siecia
inteligentnych sterownikéw pracujacych w rozproszonym systemie objgto kolejne fazy
technologiczne procesu oczyszezania ciekéw z uwzglednieniem ukladéw aparatury
kontrolno-pomiarowej i automatyki. Sterowniki obiektowe (PLC-SAG, PLC-SA2, PLC-
SAD), jako rozbudowany system inteligencji rozproszonej beda wpigte do sieci PROFIBUS z
wykorzystaniem lacz optotelekomunikacyjnych w postaci kabli §wiattowodowych (kabel
Swiattowodowy wielomodowy 62,5/125 typu XOTKTd 4G 62,5/125). Zadaniem
poszczegdlnych stacji obiektowych (sterownikowych) bedzie zapewnienie sterowania oraz
kontrolowania pracy okreslone] czedei instalacji oczyszezalni Sciekdw niezaleznie od pracy
pozostatych stacji oraz awarii transmisji na poziomie zarzadzania.

Projektuje si¢ zastosowanie sterownikow SLCS firmy Allen Bradley.

W przypadku pompowni $ciekdw przewiduje sig, iz beda one wyposazone w autonomiczne
sterowniki obicktowe (PLC-P1 do PLC-P10) zlokalizowane w szafach sterowniczo-
zasilajacych pompowni majac za zadanie zaréwno nadzdr oraz sterowanie praca, jak réwniez
wymiang informacji z Oczyszczalnig Sciekéw ,,Mokre Laki”. Sterowniki i szafki projektuje i
dostarcza firma Grundfoss.

Komunikacja pomigdzy Oczyszczalnia Sciekéw ,,Mokre Eaki”, a pompowniami systemu
kanalizacji sanitarnej zrealizowana bedzie poprzez tacze GSM/GPRS w trybie komunikacji

Oczyszczalnia Sciekéw ,Mokre Laki” w Gminie Izabelin str. 11




zdarzeniowej tj. wymuszonej poprzez zdarzenie alarmowe/zmiang warunkéw pracy czy tez
operatora systemu.

Szczegbtowy opis stacji sterownikowych wraz z specyfikacja techniczng zostak przedstawiony
w dalszej czedei niniejszej dokumentacji.

Celem wizualizacji pracy obicktow Oczyszczalnia Sciekéw ,,Mokre Laki” oraz
przepompowni $ciekow kanalizacji sanitarnej w m. Izabelin zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego przewiduje sie montaz w Centrainej Dyspozytorni dwoch Stacji
Operatorskich:

e Stacja Dyspozytorska ,,0CZYSZCZALNIA SCIEKOW,

e Stacja Dyspozytorska ,,KANALIZACJA SANITARNA”

Przewiduje sie, iz na Stacjach Operatorskich bedzie zainstalowane oprogramowanie SCADA
(Supervision, Control and Data Acquisition), pozwalajace z jednej strony na wizualizacjg
procesu technologicznego, a z drugiej strony zapewni mozliwos¢ sterownia 1 nadzoru pracy
poszezegblnych obiektow oczyszezalni Scickéw oraz systemu przepompowni.

Zgodnie z przedstawiona konfiguracja systemu automatyki na terenie oczyszczalni sciekéw
oraz pompowni §cickéw w m. Izabelin projektuje sig system o strukturze rozproszonej o
nastepujacych elementach:

 Stanowisko wizualizacji w postaci komputeréw klasy PC z zainstalowanym
oprogramowaniem SCADA wraz z tablica synoptyczng bedaca dodatkowa
wizualizacja stanu pracy poszezegolnych urzadzen/obiektow;

e Magistrali danych (sieé §wiattowodowa oraz GPRS) shuzgcych zaréwno do
komunikacji pomigdzy systemem nadrzednym oraz sterownikami, jak réwniez
pomigdzy sterownikami;

e Sterowniki obiektowe oczyszczalni realizujace funkcje wypracowywania sterowar dla
poszczegolnych obiekidw oczyszezalni, jak rowniez zbierajace dane o procesie;

o Sterowniki obiektowe pompowni $cickow kanalizacji sanitarnej polaczone poprzez
modem GSM/GPRS z systemem nadrzgdnym realizujace zaréwno sterowanie praca
pompowni, jak réwniez zbierajace dane o procesie;

Lokalizacji stacji obiektowych i operatorskich

e Stacja PLC-SAG - Rozdzielnica RG Stacja procesowa SLCS wrazz
panelem operatorskim - Sterowanie i monitoring pracy oczyszczalni Sciekow
s Stacja PLC-SA2- Rozdzielnica R2 Stacja procesowa  SLCS5 wrazz

panelem operatorskim - Sterowanie i monitoring pracy oczyszczalni §ciekOw
s Stacja PLC-SAD - Budynek Administarcyjny Stacja procesowa ~ SLCS z
polaczeniem do modemem GSM/GPRS- Zapewnienie komunikacji z pompowniami i

tablica synoptyczng .
e Stacja ST1-CD - Budynek Administarcyjny Stacja operatorska ,,Oczyszezalnia
$ciekéw” - Komputer typu PC IBM z oprogramowaniem IFIX dla Windows 2000/XP
e Stacja ST2-CD - Budynek Administarcyjny Stacja operatorska ,,Kanalizacja
sanitarna” - Komputer typu PC IBM z oprogramowaniem IFIX dostarczanym przez
firme Grudfoss.
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2.3.2.2 System nadrzedny

W opatciu o przedstawiona wyzej strukture systemu sterowania i nadzoru pracy OS
Tzabelin oraz pompowni §ciekéw kanalizacji sanitarnej, przewiduje si¢ montaz dwoch stagji
operatorskich majacych za zadanie m.in, zrealizowanie pelnej wizualizacji graficzne;j,
rejestracje sygnatéw i ich odtwarzanie, alarmowanie, sporzadzanie raportow.

Przewiduje sig, i7 podstawowym obrazem systemu wizualizacji bedzie uproszezony schemat
technologiczny oczyszczalni oraz systemu kanalizacji sanitarnej, kire to beda stanowic baze
wyjéciows, do wybierania innych schematéw - wezkéw technologicznych, na ktdrych beda
uwidocznione z uwzglednieniem kolorystyki orurowania wynikajacej z medium szczegoty tj.
powiazania technologiczne, stan pracy poszczegdlnych urzadzen oraz podstawowe parametry
technologiczne pracy. Poszczegélne ekrany zorganizowane beda w sposob graficznie
odzwierciedlajacy topograficzne i funkcjonalne rozmieszczenie obiektéw/urzadzen. Przy
pomocy myszy dokonaé bedzie mozna wyboru okre§lonego wezta. Wyswietlony zostanie
wiedy ekran przedstawiajacy ten obiekt oraz jego parametry. Szczegotowe rysunki zostana
sporzadzone w oparciu o dokumentacjg poszezegdlnych weztéw oraz w trybie konsultacji z
uzytkownikiem i nie sa przedmiotem tej dokumentacji.
Stan urzadzenia, np. pompy przedstawiony bedzie przy pomocy symbolu, ktérego kolor
bedzie zalezat od aktualnej sytuacji - zielony-praca, z6ity-postdj, czerwony migajacy-awaria.
Pomiar wartoéel ciaghych przedstawiony bedzie w przyblizonym miejscu ich rzeczywistego
usytuowania. Przy przelaczeniu sterowania w danym podobiekeie na ,.Zdalne" mozliwe
bedzie réwnie reczne sterowanie wszystkimi elementami danego podobiektu z poziomu
Centralnej Dyspozytorni.
W trybie pracy automatycznej mozliwe bedzie modyfikowanie wartosci krytycznych dla
alarméw, zataczanie i wylaczanie proceséw na terenie danego obszaru. Mozliwo$¢ ta bedzie
jednak ograniczona do 0s6b z odpowiednimi uprawnieniami, sprawdzanymi przy
uruchamianiu systemu lub zmianic operatora. Z ekranéw tych bedzie takze mozliwosé
przegladania zapisanych na dysku pomiaréw i danych historycznych oraz biezgcych w postaci
wykresow.
Na osobnym ekranie przedstawione zostang sumaryczne wartosci przeptywow, czasy pracy
urzadzen i inne parametry wspélne dla danego obiektu/obszaru,
Jako oprogramowanie do sterowania i wizualizacji pracy oczyszczalni oraz pompowni
kanalizacji sanitarnej przewiduje sig zastosowanie pakietu oprogramowania IFIX, oferujacego
pelna funkcjonalnogé systemu SCADA (Supervision, Control and Data Acquisition)
pracujacego pod kontrola systemu Windows 2000/XP.
Program zapewni realizacjg wszystkich potrzeb obstugi systemu, niezawodna jego prace,
archiwizacje danych przychodzacych z obiektdw, ich przetwarzanie itd., jak réwniez zapewni
wymiang danych z innymi aplikacjami z wykorzystaniem DDE, OPC, API, OLE oraz ODBC.
Pakiet ten réwniez moze umozliwié udostepnianie danych w ramach zakladowej sieci
komputerowej nie objgtej niniejsza koncepcja.
Zastosowany pakiet oprogramowywania SCADA zapewni m.in. nastgpujace funkeje:

e Sterowanie oraz kontrola procesu

Mozliwoéé sterowania recznego czy tez automatycznego zgodnie z uzgodnionym

algorytmerm sterowania,

Oddziatywanie operatora na proces | wybrany naped w rezimach pracy zdalnej 1

automatycznej;

Zmiana warunkow pracy poszczegdlnych urzadzen (np. stopien natlenienia itp.)

s Wiznalizacja graficzna procesu technologicznego
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Mozliwosé w zaleznosci od danego stopnia szczegdtowosei podglad calego procesu
technologicznego az do wizualizacji pracy jednego obiektu albo grupy urzadzet lub
pomiardw;
Dynamiczne zmiany wyswietlanych danych;

e Archiwizacja danych
Rejestracje biezacych parametréw technologicznych w plikach dobowych,
miesiecznych i rocznych w zaleznosci od potrzeb;
Tworzenie kopii bezpicczenstwa;
Prowadzenie dokumentacji ruchowej oczyszezalni oraz pompowni Sciekow.

¢ Analiza trendéw
Wys$wietlanie w czasie rzeczywistym przebiegéw czasowych parametrow pracy
oczyszczalni oraz pompowni §ciekéw kanalizacii sanitarnej;

» Obshuga alarméw 1 zdarzen
Sygnalizacje zachodzacych zdarzen w formie komunikatéw wyS$wietlanych na ekranie
monitora;
Rejestracjg zdarzen, alarméw.

¢ Sporzadzanie raportow
Automatyczne generowanie raportéw dobowych, miesigeznych itp.;

¢ Kontrola dostgpu
Dostep do danych tylko osobom upowazmonym wg ustalonego klucza dostepu, w tym
mozliwo§é selektywnego nadawania uprawmen operatorom systemu,
Dokonywania zmian w oprogramowaniu i konfiguracji systemu zgodnie z ustalong
hierarchia dostgpu.

Jako dodatkows, wizualizacje stanu pracy oczyszczalni §ciekéw i systemu pompowni
kanalizacji sanitarnej w m, Izabeli zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego projektuje sig
tablicg synoptyczna zrealizowana w technice druku wielkoformatowego. Przewiduje sig
rowniez, i7 projektowana tablica synoptyczna bedg wyposazone w sygnat dzwigkowy
(buczek), zataczany w przypadku wystapienia awarii, Wylaczenie sygnatu bedzie sig
odbywato po potwierdzeniu jego otrzymania. Przewiduje si, iz tablica bgdzie wyposazona w

utonomlczny sterownik tablicy z protokotemn MODUS RTU, pozwalajacy na cyfrowe
podiaczenie jej do systemm sterowania. Na tablicach synoptycznych przewiduje sig
schematyczne przedstaw1eme procesu technologmznego oczyszezalni czy tez schematu sieci
kanalizacyjnej przepompowni oraz przewiduje sig sygnalizacj pracy poszczegolnych
urzadzet. Stan pracy poszezegdlnych urzadzen bedzie przedstawiony przy pomocy diod
elektroluminescencyjnych i tak przyjmuje si, iz:

1. Oczyszczalnia §ciekow

kolor zielony - urzadzenie pracuje

kolor czerwony - awaria

nie §wieci - urzadzenie ni¢ pracuje (odlaczone)
2. Przepompownie $ciekdw

kolor zielony - przepompownia pracuje

kolor czerwony - awatia

nie §wieci - remont (odtaczone)
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Centralna Dyspozytornia, Zestawienie wyposazenia.

¢ Komputer Dell OptiPlex GX280, Procesor Intel® Pentium® 4 530 z Technologia
Hyper-Threading (3.00GHz, IMB cache, 800MHz FSB), 512MB DDR2 SDRAM,
80GB (7,200 rpm) Serial ATA, Intel® Graphics Media Accelerator 900, CD-RW IDE
48x, Sound Blaster Compatible Sound, Monitor Dell UltraScan M993s 19, Drukarka
HP DesklJet 6840; UPS 630 VA c¢zas podtrzymania 15 min. (Uwaga : stacja
operatorska dla systemu kanalizacji dostarczana jest przez firmg Grundfos)

1 kpl.
e Maxdata Bco4200X procesor Intel Celeron M1.3GHz, 15.0" XGA 1024x768, 256MB
DDR RAM, 40GB, DVD/CD-RW Combo, 1 kpl.
¢ Oprogramowanie wizualizacyjne w wersji Runtime firmy GEFanuc iFIX 3.5 Plus
SCADA Pack 900 [/O. . I kpl.
o Karta komunikacyjna DH+ typu PKTX produkeji Allen Bradley wraz z
oprogramowaniem RSLinx. 1 kpl.

o Szafa sterownika: Ochronniki przepigciowe, listwy przekaznikowe, ztaczki, ztgezki
bezpiecznikowe, zasilacze sterownika i modutéw, korytka, UPS 1000 VA, konwerter
$wiattowodowy, sterownik Allen Bradley typu SLC 5/04 wraz z modutem sterujacym
tablica synoptyczna. - 1 kpl

e Przetacznica éwiattowodowa DataOptics 197 12xST (wyposazona w 4 adaptery ST,
kasete na spawy, dlawice, kurliloki, 8 zaslepek gniazd ST, pigtaile, patchcordy)

1 kpl
e Tablica synoptyczna — druk wielkoformatowy, wyposazona w kasety sterownicze
firmy ELBOK i diody LED. 1 kpl
2.3.2.3. Magistrale danych
2.3.2.3.1. Sied $wiattowodowa

Komunikacja pomiedzy sterownikami zlokalizowanymi na oczyszczalni $ciekéw
,,Mokre Laki” bedzie si¢ odbywata z wykorzystaniem tacz optotelekomunikacyjnych w
postaci kabli $wiattowodowych (kabel $wiattowodowy wielomodowy 62,5/125 typu
XOTKTd 4G 62,5/125). W kazdym punkcie weztowym przewidziano zapasowe widkna,
ktére w dowolnym momencie bedzie mozna wykorzystaé jako rezerwe lub w celu realizacji
innych rodzajéw transmisji na potrzeby uzytkownika np. transmisja sygnatéw video zwiazana
7 ochrong obiektow.

23232 Sie¢ GPRS dostawa i realizacja Grundfoss

Komunikacja pomiedzy Oczyszczalnig Sciekéw ,,Mokre Eaki”, a pompowniami
systemu kanalizacji sanitarnej zrealizowana bedzie poprzez Iacze GPRS w trybie komunikacji
zdarzeniowej tj. wymuszone]j poprzez zdarzenie alarmowe/zmiang warunkow pracy czy tez
operatora systemu. Dzigki pakietowej naturze transmisji GPRS sterowniki na obiektach beda
mogly wysylaé dane jednoczednie (transmisja zdarzeniowa) bez koniecznogcei ich
sekwencyjnego odpytywania jeden po drugim przez stacjg centralng. Transmisja zdarzeniowa
wyeliminuje transmisje nadmiarowa powtarzajacych sig danych i zminimalizuje koszty
transmisji, a jednoczesnie zapewnia krétki czas reakcji calego systemu.
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Celem powyzszego przewiduje si¢ montaz na kazdej pompowni systemu kanalizacji
sanitarnej objetej systemem sterowania i monitoringu oraz Centralnej Dyspozytorni modemu
GSM/GPRS wyposazonego w kartg SIM z statycznym numerem IP.

2.3.2.4, Stacje obicktowe
2.3.2.4.1. Oczyszczalpia §ciekow

Zadaniem poszezegodlnych stacji obiektowych (sterownikowych) jest zapewnienie
sterowania oraz kontrolowania pracy okreslonej czedci instalacji oczyszcezalni §cickow
niezaleznie od pracy pozostatych stacji oraz awarii transmisji na poziomie zarzadzania. Stacje
obiektowe zapewnia lokalne gromadzenie danych pomiarowych i sygnatéw dwustanowych w
taki sposdb, aby w przypadku awarii sieci, mozliwe byto odtworzenie przebiegu procesu
technologicznego po naprawie systemu.

Na tym poziomie realizowane begdg:
e algorytmy sterowania procesem przetwarzanie i transmisja danych do poziomu
zarzadzania;
o realizacja polecen przychodzacych z poziomu zarzadzania, realizacja blokad i
zabezpieczen.

Celem spelnienia powyzszego stacje sterownikowe beda wykonane zgodnie z nastepujacymi
zatozeniami:

o wazystkie stacje wyposazone zostang w zasilacze bezprzerwowe UPS zapewniajace
autonomiczng prace stacji, przez co najmniej 20 min.;

o linie sygnatéw pomiarowych oraz linie zasilania przetwornikéw beda obustronnie
zabezpieczone aparatura przeciwprzepieciows;

e wymiana sygnatéw dwustanowych z rozdzielnicami zrealizowana bedzic za
poérednictwem przekaznikéw zapewniajacych galwaniczna separacja sterownikow;

¢ transmisja migdzy stacjami procesowymi, a systemem nadrzgdnym zrealizowana
bedzie cyfrowo, w oparciu o sie¢ §wiatbowodows,

« do kontaktu operatorskiego na tym poziomie stuzy¢ beda lokalne graficzne czy tez
tekstowe panele operatorskie. Umozliwia one obshidze dostep do pomiaréw, kontrolg
stanéw urzadzen oraz oddziatywanie na urzadzenia na poszezegdinych obiektach
oczyszczalni,

Projektuje sig sterowniki SLC5 firmy Allen Bradley. Stacje obiektowe poza modulami
wejdé/wyjéé binarnych i analogowych beda wyposazone zardwno w moduly komunikacyjne
do zapewnienia komunikacjami pomigdzy stacjami procesowymi oraz operatorskimi, jak
rowniez urzadzeniami technologicznymi wyposazonymi w autonomiczne uklady sterowania.
Dodatkowo zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego przewiduje sig, iz proj cktowane stacje
sterownikowe zapewnig monitorowanie stanu pracy rozdzielnicy gtéwnej niskiego napigcia i
podstawowych parametrow agregatu.

Do Centralnej Dyspozytorni bedzie zapewniony przesyt danych 7 analizatoréw sieci, jak
réwniez bedzie przedstawiony stan polozenia tacznikdw, obecnodcei napigeia, SZR..

Stacje sterownikowe

Stacja Sterownikowa — PLC-SAG (Rozdzielnia RG)
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o Sterownik SL.C 5 (128DI/ 64DO / 40Al/ 16A0) o nast¢pujacej konfiguracji:-
Jednostka centralna SLC5/04 - Karty wejéc¢ cyfrowych IB32- Karty wyjsé

cyfrowych OB32: Karty wejéé analogowych NI8- Karty wyjs¢ analogowych NO4-

Konwerter $wiattowodowy DH+ Panel operatorski Panel View 300- Akcesoria
montazowe, 1 kpl.
UPS 1400 VA (czas podtrzymania 20 min) 1 kpl.

e Szafa sterownika:- Ptyta montazowa, panel wentylacyjny, odwietlenie, osprzgt

uziemiajacy i panel zasilajacy;: Ochronniki odgromowe i przepigciowe- Przekazniki
poéredniczace: Ztaczki, oznaczniki, ztgczki bezpiecznikowe, zasilacze sterownika i

modutdw, zasilacze pomocnicze, roztaczniki, korytka, lampki sygnalizacyjne
1 kpl.

e Prrelacznica $wiattowodowa wraz z niezbednymi akcesoriami tj. pigtaile, patchcordy,

adaptery swiattowodowe

1 kpl.

Stacja Sterownikowa — PLC-SA2 (Rozdzielnia R2)

e Sterownik SLC 5 (96DI1/ 32DO / 16A1/ 4A0) o nastepujacej konfiguracji: Jednostka
centralna SLC5/04 + Karty wejsé cyfrowych 1B32: Karty wyjs¢ cyfrowych OB32-

Karty wej$é analogowych NI8- Karty wyj$¢ analogowych NO4- Konwerter
$wiatlowodowy DH+ Panel operatorski Panel View 300- Akcesoria montazowe,
1 kpl.
UPS 1400 VA (czas podtrzymania 20 min) 1 kpl.
» Szafa sterownika:- Plyta montazows, panel wentylacyjny, oswietlenie, osprzet

uziemiajgcy i panel zasilajacy;: Ochronniki odgromowe i przepigciowe: Przekazniki
poéredniczace: Ztaczki, oznaczniki, ztaczki bezpiecznikowe, zasilacze sterownika i

modutéw, zasilacze pomocnicze, roztaczniki, korytka, lampki sygnalizacyjne
1 kpl.

o Przelacznica Swiattowodowa wraz z niezbednymi akcesoriami tj. pigtaile, patchcordy,

adaptery $wiattowodowe
1 kpl.
Projektowane powyzej stacje procesowe begda réwniez zdolne kontrolowac i sterowa¢
procesem oczyszcezania §ciekéw nawet w przypadku uszkodzenia magistrali danych tzn.
tacznodci ze stacja operatorska, Sterowanie w takim przypadku bedzie sig odbywalo na
ostatnio okre$lonych parametrach

23242 Kanalizacja sanitarna

System dostarczany przez firmg Grundfoss.

2.4. Uwagi koncowe

braku

Przedstawiona powyzej konfiguracja systemu dla oczyszezalni $ciekéw ,,Mokre Laki”
pozwala w przysztoci na latwa rozbudowe systemu czy tez poprzez dofaczenie nowych stacji

procesowych do istniejacych magistrali danych czy tez rozbudows, istniejacych stacji
procesowych poprzez dobudowe modutow wejsé/wyjsé. Wszelkie zmiany moga by¢
dokonywane w trybie on-line.
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3. Wvykaz kabli AKPiAd

Y

Oznacy. | Kable Trasa

2| ptanie | T o505 | sk Dokad Uwagi
I 2 3 4 5 7 9
L. E105 YDYzo 3x1,5 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob. 2 — przeptyw éc. dowozZonych FIQR 2.14
2, E106 YDYzo 3x1,5 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob. 2 — pH $c. dowozonych QIR 2.15
3. E107 YDYzo 3x1,5 25 Ob. 2 —-szafa SA2 Ob. 2 — przeptyw — przelew prost. FIQR 2.16
4. E108 YDYzo 3x1,5 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob. 2 — przeptyw — przelew prost. FIQR 2.17
5. El111 YKYzo 3x1,5 100 [Ob. 17 —szafa SAG | Ob 4\1 — Redox — komora KDF QIR 4.1.13
6. El12 YKYzo 3x1,5 85 |'Ob. 17 —szafa SAG |Ob 4\1 — Redox — komora KDN QIR 4.1.14
7. El13 YKYzo 3x1,5 85 Ob. 17 —szafa SAG | Ob 4\1 — stezenie tlenu — komora KDN QIR 4.1.15
8. Ell4 YKYzo 3x1,5 95 Ob. 17 — szafa SAG | Ob 4\1 — stezenie osadu — komora KN DIR 4.1.16
S. El15 YKYzo 3x1,5 95 Ob. 17 —szafa SAG | Ob 4\1 — Redox —- komora KN QIR 4.1.17
10. |Ell6 YKYzZo 3x1,5 95 Ob. 17 — szafa SAG | Ob 4\1 — stezenie tlenu — komora KN QIR 4.1.18
11. |E117 YKYzo 3x1,5 635 Ob. 17 —szafa SAG | Ob 4\1 — Przeplyw osadu recyrkul. FIQR 4.1.19
12. |[E118 YKYzZo 3x1,5 65 Ob. 17 —szafa SAG | Ob 4\1 — przeptyw osadu nadmiernego FIQR 4.1.20
13. |E119 YKYzo 3x1,5 60 Ob. 17 —szafa SAG | Ob 4\l — stezenie tlenu —kom. stabilizacjii |QIR 4.1.23
14. |El121 YKYzo 3x1,5 80 |Ob. 17 —szafa SAG |Ob 4\l —rozdziat faz QLIR 4.1.251
15. |E129 YDYzo 3x1,5 30 Ob. 17 —szafa SAG | Ob. 7 — przeplyw osadu na prasg FIQR 7.4
16. |E130 YDYzo 3x1,5 30 Ob. 17 —szafa SAG | Ob. 7 — ggstos¢ osadu DIR 7.5
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3. Pykaz kabli AKPid

Oznacz, | Kable Trasa

L2 | ptanie | Ps0se | Skad Dokad Uwagi
1 2 3 4 5 7 9
17. |E123 YDYzo 3x1,5 30 Ob. 5 —szafka SZ5 | Ob. 5 — przeplyw §ciekéw do filtra FIQR 5.6
18. |El24 YDYzo 3x1,5 30 Ob. 5 —szafka SZ5 | Ob. 5 — przeptyw §ciekéw z zb. buforowych | FIQR 5.7
19. |E125 YDYzo 3x1,5 30 Ob. 5 — szafka SZ5 Ob. 5 — analizator azotandw QIR 5.8
20. |El126 YDYzZo 3x1,5 30 Ob. 5 — szafka SZ5 Ob. 5 — analizator fosforandw QIR 5.9
21. |El41 YKYzo 3x1,5 65 |Ob.5—szafkaSZ5 |Ob. 9 — przeplyw w kanale FIQR 9.1
22. |E142 YKYZo 3x2,5 65 |Ob.5—szafkaSZ5 [Ob.9- stacja poboru prob. Opcja
23. i801 YKSY 14x1 15 | Ob.2—szafa SA2 Ob.2 — rozdz.R2 (pompa Ul) NCAI11
24. 1802 YKSY 10x1 15 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 —rozdz.R2 (pompa U2) NCA1l.2
25. |S03 YKSY 10x1 15 |Ob.2—szafa SA2 0Ob.2 — rozdz.R2 (zasuwa U3) NA1.3
26.  |S04 YKSY 10x1 15 | Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 — rozdz.R2 (zasuwa U4) NAl4
27. 18102 YKSY 5x1 70 |Ob. 2 —szafa SA2 Ob.1 — poziom $ciekéw - ptywak LISHL1.6
28. |8S20 YKSY 7x1 15 Ob. 2 —szafa SA2 0b.2 — rozdz.R2 (pompa U20) NA3.1
29. 821 YKSY 7x1 15 Ob. 2 —szafa SA2 0b.2 — rozdz.R2 (mieszadlo U21) NA3.2
30. S22 YKSY 7x1 15 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 — rozdz.R2 (mieszadto U22) NA33
31. |S23 YKSY 5x1 55 Ob. 2 —~ szafa SA2 Ob.3 — filtr odordéw U23 NA34
32. S104 YKSY 3x1 45 | Ob.2—szafa SA2 Ob.3 — poziom $ciekéw - plywak LISHL3.6

Oczyszczalnia Sciekéw . Mokre Egki” w Gminie Izabelin




3. Wykaz kabli AKPiA

Oznacy. | Kable Trasa

tp. pzﬁﬁfe Typ gnhjlgo | Skad Dokad Uwagt

1 2 3 4 5 7 9

33. (SO05 YKSY 5x1 25 Ob. 2 — szafa SA2 Ob.2 — krata U5 NA2.1

34. | S06 YKSY 5x1 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 —krata U6 NA2.2

35. |S18 YKSY 5x1 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 - stacja zlewcza U18 NA23

36. |S19 YKSY 5x1 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 — filtr odorow U19 NA24
37. 1S09 YKSY 7x1 25 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 — sprezarka U9 NA2.5

38. 1810 YKSY 7x1 25  |Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 — sprezarka U10 NA2.6
39, S11 YKSY 10x1 15 |'Ob. 2 —szafa SA2 0b.2 —rozd.R2 (dmmuchawa Ul1) NA2.7
40. S12 YKSY 14x1 15 Ob. 2 —szafa SA2 Ob.2 —rozd.R2 (zaw6r U12-15) NA2.8-2.11
41, |Sl16 YKSY 7x1 25 Ob. 2 — szafa SA2 0Ob.2 — separator piasku U16 NAZ2.12
42. |S17 YKSY 7x1 25 Ob. 2 - szafa SA2 0b.2 — pompa PIX U17 NA2.13
43. |826 YKSY 7x1 10 |Ob.17 —szafa SAG  |0b.17 ~rozdz.RG (mieszadto U26) NA4.1.1
4. |S27 YKSY 7x1 10 Ob.17 — szafa SAG | 0b.17 —rozdz.RG (mieszadto U27) NA4.1.2
45. 1S28 YKSY 7x1 10 Ob.17 — szafa SAG | 0b.17 —rozdz.RG (mieszadio U28) NA4.13
46. |S9 YKSY 7x1 10 0b.17 — szafa SAG | 0b.17 - rozdz.RG (mieszadlo U29) NA4.14
47. |S24 YKSY 14x1 10 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (mieszadlo U24) NCA4.1.5
48. 825 YKSY 10x1 10 |Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (mieszadto U25) NCA4.1.6
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3. Wykaz kabli AKPiA

Oznacz | Keble Trasa

L2 | ptanie | o Dreose | Skad Dokad Unagi
1 2 3 4 5 7 9
49, 830 YKSY 14x1 10 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 — rozdz.RG (mieszadto U30) NCA4.1.7
50. |S31 YKSY 10x1 10 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (pompa U31) NCA4.1.8
51. |S32 YKSY 10x1 10 Ob.17 —szafa SAG | 0b.17 —rozdz.RG (zasuwa U32) NA4.1.9
52. |833 YKSY 10x1 10 0b.17 —szafa SAG | Ob.17 — rozdz.RG (zasuwa U33) NA4.1.10
53. |S34 YKSY 10x1 70 0b.17 —szafa SAG | Ob.4.1 — zgarniacz U34 NA4.1.11
54. |835 YKSY 10x1 70  {Ob.17 —szafa SAG | Ob.4.1 —rynna U35 NA4.1.12
55. |S120 YKSY 3x1 60 {Ob.17 —szafa SAG |Ob.4.1 —poziom $ciekéw — pompownia LISL4.1.24
56. |S121 YKSY 3x1 80 0Db.17 —szafa SAG | Ob.4.1 — poziom rozdzialu faz DLIR4.1.25
57. | 542 YKSY 10x1 10 0b.17 —szafa SAG | Ob.17 — rozdz.RG (dmuchawa U42) NCAG6.1
58. |S843 YKSY 10x1 10 Ob.17 —szafa SAG | 0b.17 — rozdz.RG (dmuchawa U43) NCA6.2
56. |S44 YKSY 10x1 10 Ob.17 —szafa SAG | 0b.17 —rozdz.RG (przepustnica U44) GIC6.3
60. |S45 YKSY 7x1 30 Ob.17 —szafa SAG | Ob.7 — st. odwadniania osadu NA7.1
61. |S47 YKSY 5x1 30 Ob.17 — szafa SAG | Ob.7 — st. higienizacji osadu NA7.2
62. |S52 YKSY 14x1 10 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (zasuwa U52) GIC7.3
63. |S53 YKSY 14x1 10 0b.17 — szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (pompa U53) NCAS.1
64. |S54 YKSY 10x1 10 0Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (pompa U54) NCAS8.2
65. |S131 YKSY 3x1 65 Ob.17 —szafa SAG | Ob.8 — poziom - plywak LISL8.3
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3. Wykaz kabli AKPiA

Oznacz. | Kable Trasa
Lo | planie | TP Dogost | skad Dokad Uwagi
1 2 3 4 5 7 9
66. |S147 YKSY 7x1 20 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 — agregat pradotwérezy NA17.1
67. |S5148 YKSY 7x1 15 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (analizator) NA17.2
68. (5142 YKSY 5x1 65 Ob.5 —szatka SP5 0Ob.5 — st. poboru préb NA9.2
69. |S55 YKSY 10x1 15 | Ob.5 —szafka SP5 Ob.5 —rozdz.R5 (pompa U55) NCAl1l.1
70. | Si45 YKSY 3x1 35  |{Ob.5 —szafka SP5 Ob.11-poziom pltywak LISL11.3
71. | S133 YKSY 5x1 30 [Ob.5 —szafka SP5 Ob.5 — szafa filtréw NA5.1
72. | S39 YKSY 10x1 30 Ob.5 — szafka SP5 Ob.5 — szafa pompy PIX (U39) NA52
73. |S840 YKSY 10x1 30 Ob.5 — szatka SP5 Ob.5 — szafa pompy metanolu (U40) NAS3
74.  |MO1 YKSY ekw 7x1 15 Ob.2 - szafa SA2 Ob.2 ~rozdz.R2 (pompa Ul) NCAI1.1+EIL.7
75. |MO02 YKSY ekw 3x1 15 Ob.2 —szafa SA2 0Ob.2 — rozdz.R2 (pompa U2) EL8
76. |MI10t | YKSY ekw 3x1 70 Ob.2 — szafa SA2 Ob.1 — poziom - sonda LISCAHLL.5
77. |M103 | YKSY ekw 3x1 45 Ob.2 — szafa SA2 Ob.3 — poziom - sonda LISCAHL3.5
78. |M104 |YKSY ekw 5x1 15 Ob.2 — szafa SA2 Ob,2 ~rozdz.R2 (dmuchawa Ul1) NA2.7
79. |M17 YKSY ekw 3x1 25 Ob.2 — szafa SA2 Ob.2 — szafa PIX (pompa U17) NA2.13
80. |MI105 |YKSY ekw 5xl 25 Ob.2 - szafa SA2 Ob.2 — przeptyw $c. dowozonych FQIR2.14
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3. Wykaz kabli AKPiA

Oznacz, | Kable Trasa

Ip. plz::ie Typ gj}’g %\ Skaa Dokad Uwagt

1 2 3 4 5 7 9

8l. |MI106 |YKSY ekw 3x1 25 Ob.2 —szafa SA2 Ob.2 — pH sc. dowozonych QIR2.15
82. |MI107 |YKSY ekw 5x1 25 Ob.2 — szafa SA2 Ob.2 — przepltyw — przelew prost. FQIR2.16
83. |MI108 |YKSY ekw 5x1 25 |Ob.2 —~szafa SA2 Ob.2 — przeplyw — przelew prost. FQIR2.17
84. |M24 YKSY ekw 5x1 10 Ob.17 — szafa SAG | Ob.17 — rozdz.RG (pompa U24) NCA4.1.5
85. |M30 YEKSY ekw 5x1 10 0b.17 —szafa SAG  {Ob.17 — rozdz.RG (pompa U30) NCA4.1.7
86. |M32 YKSY ekw 3x1 65 [Ob.17—szafa SAG |Ob.4.1 —kol. zasuwy U32 NA4.1.9
87. |M33 YKSY ekw 3x1 65 | Ob.17 —szafa SAG | Ob.4.1 - kol. zasuwy U33 NA4.1.10
88. |[M1il |YKSY ekw 3x1 100 | Ob.17 —szafa SAG |[Ob.4.1 —redox w komorze KDF QIR4.1.13
89. |M112 |YKSY ekw 3x1 85 Ob.17 — szafa SAG | Ob.4.1 — redox w komorze KDN QIR4.1.14
90. |{MI1I3 |YKSY ekw 3x1 85 Ob.17 —szafa SAG | Ob.4.1 ~ steZenie tlenu w komorze KDN QIR4.1.15
91. |Ml14 |YKSY ekw 5x1 95 0b.17 —szafa SAG | Ob.4.1 — stezenie osadu w komorze KN DIR4.1.16
92. |MI115 {YKSY ekw 3x1 95 Ob.17 —szafa SAG |Ob.4.1 —redox w komorze KN QIR4.1.17
93. |MI1l6 |YKSY ekw 3x1 95 0Ob.17 —~szafa SAG |Ob.4.1 — stezenie tlenu w komorze KN QIR4.1.18
94, |MI117 |YKSY ekw 5x1 65 Ob.17 —szafa SAG | Ob.4.1 — przeptyw recyrkulowany FIQR4.1.19
95. |MI118 |YKSY ekw 5x1 65 Ob.17 — szafa SAG | Ob.4.1 — przeptyw osadu nadmiernego FIQR4.1.20
96. M119 |YKSY ekw 3x1 60 Ob.17 —szafa SAG |Ob.4.1 — stezenie tlenu w kom. stabilizacji | QIR4.1.23
97. IMI21 |YKSY ekw 5x1 80 |Ob.17 —szafa SAG  |Ob.4.1 - poziom rozdziah faz DLIR4.1.25
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3. Wykaz kabli AKPiA

i RN [N

Oznacy, | Kable Trasa
L2 | planie | TP S0 | Skad Dokqd Uwagi
1 2 3 4 5 7 9
98. 1MI122 |YKSY ekw 3x1 60 Ob.17 —szafa SAG | Ob.4.1 ~ poziom w komorze stabilizacji LISHL4.1.26
99. |M42 YKSY ekw 7x1 10 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 — rozdz.RG (dmuchawa U42) NCA6.1+EI6.6
100. | M43 YKSY ekw 7x1 10 Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (dmuchawa U43) NCAG6.2+EI6.7
101. |M44 YKSY ekw 3x1 25 0b.17 —szafa SAG | Ob.6 — kol. przepustnicy U44 GIC6.3
102, {M127 {YKSY ekw 3x1 25 0b.17 —szafa SAG | Ob.6 — ci$nienie powietrza Pl6.4
103. |M128 [ YKSY ekw 7x1 30 |[Ob.17-szafa SAG |Ob.6 — cisnienie powietrza PI6.5
104. |M52 YKSY ekw 3x1 35 [Ob.17—szafa SAG | Ob.7 —kol. zasuwy U52 GIC7.3
105. |M129 | YKSY ekw 5x1 35 0Ob.17 —szafa SAG | Ob.7 — przepltyw osadu FIQR7.4
106. |[M130 | YKSY ekw 5x1 35 0b.17 —szafa SAG | Ob.7 — gestoéé osadu DIR7.5
107. | M53 YKSY ekw 5x1 10 |Ob.17 —szafa SAG | Ob.17 —rozdz.RG (pompa U53) NCAS.1
108. {M132 | YKSY ekw 3x1 65 Ob.17 —szafa SAG | Ob.8 — poziom - sonda LISHIL8.4
109. |M123 |YKSY ekw 5x1 30 | Ob.5 —szafka SP5 Ob.5 — przeplyw §ciekéw do filtra FIQR5.4
110. |M124 |YKSY ekw 5x1 30 Ob.5 — szafka SP5 0Ob.5 — przeplyw sc. do zb. buforowego FIQRS.5
111. {M125 YKSY ekw 5x1 30 Ob.5 — szafka SP5 (Ob.5 — analizator azotanéw QIR5.6
112. |M126 |YKSY ekw 5x1 30 | Ob.5 ~szafka SP5 Ob.5 — analizator fosforanéw QIR5.7
113. |M141 |[YKSY ekw 5x1 65 Ob.5 — szafka SP5 Ob.9 — przeptyw w kanale FIQRS9.1
114. |M143 | YKSY ekw 3x1 40 Ob.5 — szafka SP5 0b.10 - poziom - sonda LISAHI10.1
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3. Wykaz kabli AKPiA

Oznacz. | Kable Trasa
na Diugosé .
Lo\ pranie | Top | Skad Dokad Uwagi
1 2 3 4 5 7 9
115. | M55 YKSY ekw 5x1 15 Ob.5 — szafka SP5 0b.5 — rozdz.R5 (pompa US55) NCALll.1
116. (Mi44 | YKSY ekw 3x1 35 Ob.5 — szafka SPS Ob.11 — poziom $ciekéw - sonda LISAHIL11.2
117. {M146 |YKSY ekw 3x1 50 0b.5 —szafka SP5 Ob.12 — poziom Sciekow - sonda LISAHL12.1
118. | M39 YKSY ekw 3x1 30 Ob.5 — szafka SP5 0b.5 — szafa pompy PIX (U39) NAS.2
119. | M40 YKSY ekw 3x1 30 | Ob.5 —szafka SP5 Ob.5 — szafa pompy metanolu (U40) NAS.3
120. | M205 2xYKSY ekw 19x1 85 |0b.5 —szafka SP5 Ob.17 —szafa SAG
121. (8205 YKSY 24x1 85 Ob.5 — szafka SP5 Ob.17 — szafa SAG
120, |To2  |SWiatiowdd 110 |Ob.17—szafa SAG |Ob.2 — szafa SA2
4-wldknowy
121. |To3  |Swiatiowsd 80 |Ob2—szafaSO2  |Ob.18—szafa CD
4-widknowy
122. | T04 Swiattowéd 15 |Ob.17—szafa SAG  |Ob.11 —rozdz RG
4-widknowy
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4. WYKAZ PUNKTOW POMIAROWYCH

5 Funkcja Sygnaty sterownikowe Szafa ster.
£ — =
2 Nr obwod Opis obwodu P £ = el = 5 i
2 robweey pis obwodu PIA Sygnalizacja | Sterowanie Pomiar ﬁ f,', § E % Uwagl
Z = = = = =
POMPOWANIA SCIEKOW |-GO
STOPNIA OB.1
[P : . praca, awaria, '
y NCA 1.1 Sterowanie i sygnalizacja pracy rodz. start/stop 6 2 1 1 SA2 roguiacia obrotéw
pompy U1 sterowania regulacja
_ 5 : praca, awaria,
1 NCA 1.2 Sterowanie i sygnalizacja pracy odz. starnlrsto_p 5 2 SA2 rogulacia obrotow
pompy U2 sterowania regulacja
oiwarta,
.. . . zamkn, otwieranie,
1 NA 1.3 Sterowanie i sygnalizacja zasuwy U3 awaria, rodz. | zamykanie 5 2 SAZ2
sierowania
otwarta,
o . kn. twierante,
1 NA 1.4 Sterowanie | sygnalizacia zasuwy U4| _ =m0 gangg:‘:‘; 5| 2 SA2
sterowania
1 LISCAHL 1.5 Pomiar poziomu $ciekow pomiar 1 SA2
1 LISL 1.6 Pomiar poziomu .sc;lekéw - zabezp. pomiar 2 SA2
przed suchobiegiem plus poz. Max.
1 El 1.7 Pomiar pragdu pompy U1 pomiar 1 SA2
1 El1.8 Pomiar pradu pompy U2 pomiar 1 SA2

ZBIORNIK WYROWNAWCZY NA
SCIEK] Z SZAMB 0B.3
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- Funkeja Sygnaly sterownikowe Szafa ster.
£ = -
2 Nr ohwod Oni i c = [+] ] . "
L renwocl pis obwodu PIA Sygnalizacgja | Sterowanie Pomiar ﬁ 'S,, § E E V=gl
= = = = =3 Z
. . . praca, ewaiia,
3 NA 3.1 Stemwﬂg%' sygnalizacja pracy rodz. startstop 4 | 1 SA2
pompy sterowania
. . . praca, awaria,
3 NA 3.2 St.erowanle i sygnalizacja pracy rodz. startistop 4 1 SA2
mieszadia U21 sterowania
o d : : praca, awaria,
3 NA 3.3 St.erowame i sygnalizacja pracy oz startfstop 4 y SA2
mieszadfa U22 sterowania
3 NA 3.4 Sygnalizacja pracy filtra odorow U23 | praca, awaria, 2 SA2
LISCAHL 3.5 Pomiar poziomu Sciekow pomiar 1 SA2
Pomiar poziomu Sciekéw - zabezp. .
LISL 3.6 przed suchobiegiem pormiar 1 SAZ
BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY OB.
2
Sygnalizacja pracy kraty schodkowej
2 NA 21 U5 i prasy skratek U7- sygnat praca, awaria, 2 SAZ
zbiorezy
Sygnalizacja pracy kraty schodkowej
2 NA 2.2 UG i prasy skratek UB- sygnat praca, awaria, 2 SAZ
zhiorczy
2 NA 2.3 33;g8nallzac1a pracy stacji zlewczej praca, awaria, 2 SA2
2 NA 2.4 Sygnalizacja pracy filtra odoréw U18 | prace, awaria, 2 SA2
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- Funkcia Sygnaly sterownikowe Szafe ster.
b - iy
ol Nr obwod i i = c g & 5 i
2 roowodd Opis obworu PIA Sygnalizacja | Sterowanie Pomiar ‘S ': 5 @ E Uwagt
[ [13] Iy -
4 = = = = <
[ : : praca, awaria,
5 NA 2.5 Sterc.)warjue 1 sygnalizacja pracy .y startstop 4 1 SA2
sprezarki U8 sterowania
. . praca, awaria,
2 NA2g  [Dlerowane ] sygnalizacia pracy odz. | startstop 4| 1 SA2
sprezarki U10 sterowania
. P : : praca, awaria,
5 NA 2.7 Stem\;]vame LIJ ?zgnallzaqa pracy oz, f;ar:;zf_g 5 ’ 1 ’ SA2 requiaca cbrotw
muchawy sterowania gulact
2 NA 2.8 Sterowanie zaworem U12 praca Zatgoz 1 1 SA2
2 NA 2.9 Sterowanie zaworem U13 praca Zatacz 1 1 SA2
2 NA 2.10 Sterowanie zaworem U14 . praca zalacz 1 1 SAZ2
2 NA 2.11 Sterowanie zaworem U15 °  praca zalacz 1 1 SA2
_r . . praea, awaria,
2 NA 2.12 Sterowanie llsygnallzaqa pracy oz, start/stop 4 1 SA2
separatora piasku U16 sterowania
.. . . praca, awaria,
2 NA 2.13 Sterowanie i sygnalizacja pracy odz. startistop 4 1 1 SA2
pompy PIX U17 sterowania
FIQR 2.14 Pomiar przeplywu - scieki dowozone pomiar 1 1 SA2
QIR 2.15 Pomiar pH Sciekéw dowozonych pomiar 1 SA2
FIQR 2.16 Pomiar przeplywu przez przelew pormiar 1 y SA2
prostokginy
> FIQR 2.17 Pomiar przepltywu przez przelew * pomiar 1 1 SA2
prostokginy
tagcznie SA2 741201 10| 3
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a Funkeja Sygnaly sterownikowe Szafa ster.
Z —_ =
® Nr obwod I 1 £ £ 2 g g Uwagi
2 ronwodl Opis obwodu PIA Sygnalizacia | Sterowanie Pomiar - = § i g wad!
= = = = 3 =z
BLOK BIOLOGICZNY Z
OSADNIKIEM WTORNYM |
KOMORA STAB. TLENOWE,] - OB4
_ R praca, awaria,
4 NA 4.1.1 Sﬁerowame i sygnalizacja pracy odz. start/stop 4 1 SAG
mieszadta U26 sterowania
I s praca, awarla,
4 NA 4.1.2 St.erowame : Sygnallzac:ja pracy rodz. start/stop 4 1 SAG
mieszadta U27 sterowania
P ; : praca, awaria,
4 NA4.1.3 Stlerowame i sygnalizacja pracy iy start/stop 4 1 SAG
mieszadta U28 sterowania
. : : praca, awatia,
4 NA 4.1.4 St‘erowame | sygnalizacja pracy rodz. start/stop 4 1 SAG
mieszadta U29 sterowania
- N praca, awaria,
4 NCA 415 Sterowanie | sygnallzacja pracy odz. start/stop 6 2 1 1 SAG reguiaia obrotbw
reguiacja
pompy U24 sterowania guiacy
_ . . praca, awaria,
4 NCA 4.1.8 Sterowanie | sygnalizacia pracy oz start{stc?p 5 | 2 SAG regulacia abrotw
pompy U25 sterowania regulacia
- \ . praca, awaria,
4 NCA 4.1.7 Sterowanie i sygnalizacja pracy rodz. start/stop 6 2 1 1 SAG —
pompy U30 sterowania regulacia
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- Funkcja Sygnaly sterownikowe Szafa ster.
k=4 = =
g Nr obwod Opis cbwodu Pi £ £ g2 < = i
| Fobwody Pis obwodu PIA Sygnalizacja | Sterowanie Pomiar i 9 g © g Uwagi
z ‘ | 2|2 =
- . . praca, awaria,
4 NCA 4.1.8 SteFOW?-?Sl? : SygnallzaCja pracy rodz. Staﬂ?tqp 5 2 SAG regulacia obrotéw
pompy sterowania regulacia
St L. . ) otwarta,
erowanie [ sygnaiizacja zasuwy zamkn. otwieranie, reg. stopnia regulacia
4 NA4.1.9 Uaz awaria, rodz. | zamykanie otwarcia o 1 1 SAG polodenia
sterowania
St . lizai otwarta,
erowanie | syghalizacja zasuwy zamkn. otwieranie, reg. stopnia regufacia
4 NA 4.1.10 U33 awarig, rodz. | zamykanie otwarcia 5 1 1 SAG poiozeniz
sterowania
. : : pracs, awaria,
4 NA £.1.11 Stem\fvanle i sygnalizacja pracy e rods. startistop 4 1 SAG
zgamiacza U34 sterowania
T3 . : praca, awaria,
4 NA 4.1.12 Sterowanie 1 sygnalizacja pracy oz starUstop 4 1 SAG
rynmy u3s sterowania
4 QR 4.1.13 Egrglar stezenia Redox w komorze pomiar 1 SAG
4 QIR 4.1.14 Egr;}iar stezenia Redox w komorze pomiar 4 SAG
QIR 4.1.15 llzgrgiar stezenia flenu w komorze pormiar 1 SAG
DIR 4.1.16 [Pomiar stezenia osadu w KDN pomiar 1 1 SAG
QIR 4117 i;mtar steZenia Redox w komorze pormiar 1 SAG
4 QIR 4.1.18 Pomiar steZenia tlenu w komorze KN _ pomiar 1 SAG
4 FIQR 4.1.19 |Fomiar przepiywu osadu pomiar | 1 1 SAG
recylkulowanego
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- Funkcja Sygnaly sterownikowe Szafa ster.
E Nr obwodu Opis obwodu PiA e ) ) £ = E B ] Uwagi
=] Sygnalizacja | Sterowanle Pomiar o - © bl g
= z |z 2| % =
Pomiar przeplywu osadu .
4 FIQR 4.1.20 nadmiernego pomiar y| 1 8AG
wielkosc -
4 FIQR 4.1.21 |Pomiar recylkulacji wewnetrznef pormiar ﬁ:gx :r;n?ka z
. wietkf:screc‘:;- >
4 FIQR 4.1.22 |Pomiar recylkulacji wewnetrznej pomiar chulsei wysika 2
_ _ _ wydajno$ei pomp
4 QIR 4.1.23 Pom.’?r S’("QZGHIa tlgnu w komorze pomiar 1 SAG
stabilizacji lenowsj
Pomiar poziomu w komorze
4 LISL 4.1.24 |pompowni osadu - zahezpieczenie pomiar 1 SAG
pomp przed suchobiegiem
DLIR 4.1.25 {Pomiar poziomu rozdziatu faz pomiar 1 1 SAG
LISL 4.1.26 Pomiar poziomu w korze stablilizcji pormiar 1 SAG
flenowej
BUDYNEK DMUCHAW OB. 6
5 NCA 6.1 Sterowanie i sygnalizacja pracy prac?é:;"aﬁa' start/stop 5 4 ) ’ SAG equias cbroton
) dmuchawy U42 sterowania regulacja
5 NCA 6.2 Sterowanie i sygnalizacja pracy pmf;::aﬁa' start/stop 5 | 1 1 1 SAG raquiacia cbrotow
i dmuchawy U43 " regulacia
Wy sterowania
3t o i . ofwarta,
erowanie | sygnailzacja- zamkn. otwieranie, reg. stopnia regulaca
6 GIC 6.3 przepustnicy U44 awaria, rodz. | zamykanie otwarcia 5 1 1 SAG potozenia
sterowania
8 Pl 6.4 Pomiar ci$nienia powietrza pomiar 1 SAG
6 Pl 8.5 Pomiar ci$nienia powietrza pomiar 1 SAG
6 El 6.6 Pomiar pradu dmuchawy U42 pormiar 1 SAG
6 El 6.7 Pomiar pradu dmuchawy U43 pormiar 1 SAG
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5 Funkcia Sygnaly sterownikowe Szafa ster.
2 - =
2 Nr obwod Opis obwodu Pi = = a8 = ] i
B robwedt pis obwodu PIA Sygnalizacja | Sterowanie Pomiar '3 'S, g s § Uwag
5 z | £ 2|7 =
BUDYNEK PRAS ZE STACJA
WAPNOWANIA OB. 7
Sygnalizacja pracy stacji
7 NA 7.1 odwadniania osadu ze sterowaniem |praca, awaria,| start/stop 3 1 SAG
' pompa ¢sadu
7 NA 7.2 Sygnalizacja pracy stacji higienizacji praca, awaria, 2 SAG
osadu
St L. i . otwarta,
erowanie i sygnalizacja Zasuwg zamkn. ctwieranie, reg. stopnia regulacja
7 GIC7.3 regulacying awarig, rodz. | zamykanie otwarcia o 1 1 SAG polozenia
sterowania
7 FIQR 7.4 Pomiar przeptywu osadu na prase pomiar 1 1 SAG
7 DIR7.5 Pomiar ggstosci osadu pomiar 1 1 SAG
POMPOWNIA SCIEKOW I ST. OB.
8
- . . praca, awaria,
8 NCA 8.1 Sterowanie { sygnalizacja pracy rodz. startistop 6 5 1 1 SAG | equiaca obrotsw
pompy U53 sterowania regulacja
. . . praca, awaria,
8 NCA 8.2 Sterowanie i sygnalizacja pracy rodz. start/stop 5 2 SAG reguiacia obrotow
pompy U4 sterowania regufacia
Pomiar poziomu - zahezpieczenie .
LISL 8.3 pomp przed suchobiegiem Pomiar 1 SAG
LISCAHL 8.4 Pomiar poziomu sciekdw pormiar 1 SAG
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5 Funkcja Sygnaly sterownikowe Szafa ster.
x . " [= = I © = ¢
= £ £ U
E Nr obwodu Opis obwadu PIA Sygnalizacia | Sterowanie Pomiar § ;}, § E g wag!
Z = = =

BUDYNEK ENERGETYCZNY -

OBIEKT NR 17

Sygnalizacia pracy | awarii i stanow )
17 NA17.1  |alarmowych agregatu pra':;fmwjna’ 5 SAG

pradotwirczego

pozastzte
o stan try siaci
17 El17.2  |Rozdzielnica NN wylaczrikéw 3 SAG Ferokemywan
przez analizator

BUDYNEK FILTROW OB. §
5 NA 5.1 Sygnalizacja pracy filtra piaskowego | praca, awaria, 2 SP5/SAG
5 NA 5.2 Sygnalizacja pracy dmuchawy U36 | praca, awaria, 2 SP5/SAG
5 NA53  |Sygnalizacja pracy zestawu praca, awaria, 2 SP5/SAG

hydroforowego U37

. S praca, awaria,
5 NA 54 §;?;?)\;?éegl sygnalizacja pracy rodz. f‘;ﬁ?é}g 4 1 1 SP5/SAG
sterowania
5 NA5.5 i;i:‘;";%”;%i sygnalizacja pracy | PrEh S sterietop 4| 1 1 | sps/sAG
slerowania

5 FIQR 5.6 Pomiar przeptywu éciekow do filtra pomiar 1 1 SP5/SAG  dostawa zfitrem
5 FIOR 5.7 Pomigr pl_'zep}ywu Sciekow do filtra pomiar 1 1 SP5/SAG

ze zbiornika buforowego
5 QIR 5.8 Analizator azotanoéw pomiar 1 1 SP5/SAG
5 QIR 5.9 Analiztor fosforanéw pomiar 1 SP5/SAG
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i Funkeja Sygnaty sterownikowe Szafa ster.
3 Nr ohwodu Opis obwodu PiA o . . £ £ B - i) Uwagi
8 Sygnalizacja | Sterowanie Pomiar » - $ S, g
5 =1 %1z |= =
KORYTQ SCIEKCW
QOCZYSZCZONYCH OB. 9
9 FIQR9.1 | omiar przeplywu w kanale pomiar | 1 1 SP5/SAG
ofwartym
9 NA 9.2 Sygnalizacja pracy stacjl ] praca, awaria 2 SP5/SAG
automatycznego poboru préb
ZBIORNIK BUFOROWY SGIEKOW
OCZYSZCZONYCH OB. 10
10 LISHL 10.1 Pomiar poziomu $clekow pomiar SP5/SAG
ZBIORNIK WYROWNAWCZY DLA
FILTROW OB, 11
s : ; praca, awaria,
11 NCA 11.1 Sterowanie i sygnalizacja pracy rodz. start/stop 5 1 1 1 SP5/SAG  |regutacia obrotow
pompy U5 sterowania regulacia
11 LISAHL 11.2 Pomiar poziomu Sciekow pomiar SP5/SAG
11 Lisl 11.3 Pomiar poziomu - zaiibe.zp;eczense pomiar 1 SP5/8AG
pomp przed suchobieglem
ZBIORNIK WODY
TECHNOLOGICZNEJ OB. 12
12 LISAHL 12.1 Pomiar poziomu $ciekow pomiar SP5/SAG
t.gcznie SAS 1351 24 | 36 | 12
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o Funkcja Sygnhaty sterownikowe Szafa ster.
3 Nr obwodu Opis obwodu PIA L . = £ E E 8 Uwagi
= Sygnalizacja | Sterowanie Pomiar s - g i g
5 = = = = =
EACZNIE 209 44 1 46 ¢ 15
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Tabelanrb
Przetworniki pomiarowe — lokalizacja

Lp. RODZAJ POMIARU OPI1S UWAGI
Obiekt Nv 1 - Pompowsia Sciekdw I-go stopnia
1 Pomiar poziomu w zbiomiku Ultradzwigkowy system pomiarowy sldadajacy sie z Setk 1
Prod. Mobrey kompakiowego przetwornika MSP 422
R Pomiar poziomu - zabezpieczenie praez suchobiegicm Phywakowy regulator i sygnalizator poziomu cieozy Soru 1
Prod. METALCHEM Gliwice MAC-3
Obiekt Nr 2 - Budynel wiclofunkcyfny
3 Pomiar praeplywu dcickéw - rurosiag & 250 Przeptywomierz slekiromagnetyczny skladajacy sig z czujnika Satuk 1
Prod. Endress+Hauser kotnierzowego typu PROLine PROMAG 10
Pomiar przeplywu ciekéw — przelew prostokatny Url;;at‘(:i Y;?]]{{:‘;\‘:IYS?;?? pomiarowy skladajacy si¢ z
4 P ' Szt 1
Prod. Mobrey Przelew prostokatny — wyk. z blachy nierdzewej
Pomiar przeptywu seiekow — przelew prostokatny Ultradzwigkowy system pomiarowy skdadajaoy sie z
5 przetwornika MSP 900, Setuk 1
Prod. Mobrey Przglew prostokatny - wyk. z blachy nierdzewej
Obiekt Nr 3 - Zbiornik wyrdwnawezy na scieki 7 sgamb
6 Pomiar poziomy w zbioriku Ultradéwigkowy system pomiarowy skladajacy sig z Sttulc 1
Prod. Mobrey -|. kompaktowego practwornika MSP 422
, Pomiar poziomu - zabezpieczenie przez suchobiegiem Phywakowy regulator i sygnalizator poziom cieczy Sutk 1
Prod, METALCHEM Gliwice MAC3
Obiclt Nr 4 - Blok bivlogiczny z osadnikiem widruym
Pomiar koneentracji tlenu rozpuszezonego System do pomiaru koncenracji tlenu rozpuszezonego
8 skindajacy sie z przetwornika typu SC 100 oraz sondy Sgtuk 3
Prod. Hach Lange pomiarowej O; typ LDO
Pomiar REDGX
9 System do pomiaru potencjaty REDOX skiadajacy sig 2 Sutuk 3
Prod. Hach Lange przetwornika SC 100 oraz sondy pomiarowej s¢ 1200, L
Pomiar koncentracji osadu w komorze napowietrzania System do pomiaru koncentraoi osadu skladafacy sie z
1¢ przetwornika MSM 300 oraz optycznej sendy poriiarowe; Sutuk 1
Prod. Mobrey MSM 300/ST :
Pomiar poziomu rozdziat faz w osadniku widrnym
11 Ultradzwigkowy system pomiarowy skiadajacy sic z Seenk 1
Prod, Mobrey przetwornika MSL 600 o
s ~ .
12 Pomiar ilosci osadu recyrkulowanego — murociag & 150 Przeplywomierz elektromagnetyczny sktadajacy sig z czujnika Setuk 1
Prod. Endress-+Eauser kolnierzowego typu PROLine PROMAG 10
13 Pomiar ilodei osadu nadmiernego - rurocing & 80 Przeptywomierz elekiromagnetyczny skladajacy sig z czujnika Satuk 1
Prod. Endress-+Hauser kolnierzowego typu PROLine PROMAG 10
“ Pomiar poziomu w komorze stabilizacji tlenowej Ulirad#wickowy system pomiarowy skladajacy sie 2 Stk 1
Prod. Mobrey kompaktowego przetwornika MSP 422
Obiekt Nr 5 — Budynek filirow
15 Pomiar iloci Sciekbw - rurociag € 200 Przeplywomierz elektromagnetyczny skladajacy sig 2 cujnika Sutuk 1
Prod. Endress-+Hauser kotnierzowego typu PROLine PROMAG 10
Pomiar stgrenia azotandw NO; -N Analizator procesowy skladajacy sie z przetwornika
16 pomiarowego SC100 wraz sonda NITRAX plus SC® - Sztuk 1

Prod DrLange

Dostawa z filterm

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego Ekotechnika Sp. z a.0.
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Tabela nr 5
Przetworniki pomiarowe — lokalizacja

Lp. RODZAJ POMIARU OPIS UWAGI
Pomiar steZenia fosforu ogdinego PO, -P Analizator procesowy skiadajacy sig z przetwornika
17 pomiarowego PHOSPHAX sigma wraz sonds SIGMATAX® | Sztuk 1
Prod DrLange - dostawa 2 filtrem
Obiekt Nr 6 - Budynek dmuchaw
Pomiar cignienia {ruroviag zbiorczy powietrza) Inteligentny przetwornik cidnienia typu APC-2000 wraz z
18 zasilaczem i wyéwietlaczem wiaz 2 elementami mocujacymi, Szink 2
Prod. Aplisens zaworami itd,
Obiekt Nr 7 — Budynek pras ze stacjq wapniowania
Pomiar gestosei osadu DN 100 System do pomiaru koncentracji osady skiadajacy sigz
19 przetwormika MSM 300 oraz optycznej sondy pomiarowej Sztuk 1
Prod. Mobrey MSM 300/IL — dosiawa ze stacja zaggszczania
Obiekt Nr 8 - Pompownia sciekéw Il-go stopnia
20 Pomiar poziomu w komorze pompowni Ultradzwigkowy system pomiarowy skladajacy sig z Stk 1
Prod. Siemens Millironics przetwornika MiniRanger PLUS oraz sondy XPS10
. Pomiar poziomu - zabezpieczenie przez suchobiegiem Plywakowy regulator i sygaalizator poziomu cieczy Sotuk 1
Prod, METALCHEM Gliwice MAC-3
Obiekt Nr 9 - Koryio pomiarawych Sciekdw ocyszcgonych
Pomiar przeplywu Sciekéw oczyszozonych - zwezka . .| Ultradzwickowy system pomiarowy skiadajacy sig z
Venturi i .
24 enturiego przetwornika MSP 000 Setuk 1
Prod, Mobrey Zwazka Venturicgo — wyk. z blachy nierdzewsj
Obiekt Nr 18 - Zbiornik buforowy $ciekiw ocgyszezonych
Pomiar poziomu w zbicrniku
25 Sonda hydrostatyczna SG-258 Sztuk 1
Prod, Aplisens
Obiekt Nr 11 - Zbiornik wyrdwnawczy dla filtrow
Pomiar poziomu w zbiorniku
26 Sonda hydrostatyczna SG-258 Swunk 1
Prod. Aplisens
2 Porniar poziomu - zahezpicozenie przez suchobiegiem Plywakowy regulator i sygnalizator poziomu sicezy Sutue 1
Prod. METALCHEM Gliwice MAC-3
Oblekt Nr 12 - Zbiornik wody technologicznej
Pomiar poziomu w zbiorniku
28 Sonda hydrostatyczna $G-258 Sztuk 1

Prod. Aplisens

Centrum Techniki Budownictwa Kemunainegoe Ekotechnika Sp. z o.0.
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