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Urzadzenia oswietleniowe i lampy

Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne
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Urzadzenia i artykuty Telekomunikacyjne

Sieci

Roboty instalacyjne elektryczne

Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
Instalacje zasilania elektrycznego

Instalacyjne roboty elektrotechniczne

Rdézne pakiety oprogramowania i systemy komputerowe
Systemy i serwery informacyjne

Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne
Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

Ustugi kontroli i nadzoru technicznego

Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA DLA ZADANIA:
Modernizacja systemu sterowania i opomiarowania Oczyszczalni Sciekéw ,,Mokre taki” w Truskawiu

A. INFORMACJE OGOLNE | PREZENTACJA PROJEKTU

1. PRZEDMIOT ZADANIA

Przedmiotem zadania pn. ,Modernizacja systemu sterowania i opomiarowania
Oczyszczalni Sciekéw ,Mokre taki” w Truskawiu” jest przeprowadzenie modernizacji systemu
AKPiA, sterujgcego i nadzorujgcego prace poszczegdlnych weztdéw technologicznych oraz catej
oczyszczalni. Prace zostang zrealizowane gtdwnie poprzez wymiane istniejgcych szaf
zasilajgco-sterowniczych oraz wdrozenie nowego systemu SCADA. Aktualnie uzytkowany
przez Zamawiajacego system/oprogramowanie SCADA jest przestarzaty, awaryjny
i uniemozliwia przeprowadzenie integracji z innymi systemami informatycznymi,
uzytkowanymi w przedsiebiorstwie Zamawiajgcego. W odniesieniu do zaplanowanych
inwestycji strategicznych, uzytkowany system SCADA nie daje mozliwosci rozbudowy o nowe
elementy (podsystemy), takie jak punkty monitoringu sieci wodociggowej oraz kanalizacyjnej.

Docelowo zaplanowano integracje wszystkich uzytkowanych systemoéw typu SCADA
w ramach jednej centralnej dyspozytorni, zlokalizowanej w budynku administracyjno-
technicznym. Oprécz kontroli pracy samej oczyszczalni, dyspozytor w ramach jednego
systemu, nadzorowac bedzie réwniez prace stacji uzdatniania wody, sieci wodociggowej oraz
sieci kanalizacyjnej, w szczegdlnosci pompowni sciekowych.

Ze wzgledu na zakres prac, Zamawiajgcy podzielit caty projekt na etapy. | etap projektu
stanowi zadanie zwigzane z modernizacjg istniejgcego systemu AKPiA, funkcjonujgcego
obecnie na oczyszczalni sciekow ,Mokre tgki” w Truskawiu — Izabelinie. Przeprowadzona
modernizacja systemu AKPiA potgczona zostanie z przebudowga pomieszczenia centralnej
dyspozytorni, wymiang sprzetu komputerowego oraz wymiang podstawowego wyposazenia.

Docelowo, wdrozony system SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition)
nadzorowac bedzie prace obiektow wodociggowych, kanalizacyjnych oraz sieci wod-kan
na terenie catej gminy lzabelin. W ramach osobnych dziatan zaplanowano realizacje
nastepujgcych zadan:

» Przebudowe i modernizacje systemu AKPiA, funkcjonujgcego obecnie
na oczyszczalni Sciekdw w lzabelinie; przebudowe i modernizacje centralnej
dyspozytorni — (Zadanie 1);

» Zaprojektowanie oraz wdrozenie systemu monitoringu sieci wodociggowej
w uktadzie wydzielonych stref DMA/FCZ, umozliwiajgcego zarzgdzanie cisnieniem
w strefach oraz wdrozenie Aktywnej kontroli wyciekow (AKW) - (Zadanie 2);

» Zaprojektowanie oraz wdrozenie monitoringu punktu zasilania gminnej sieci
wodociggowe] z sieci nalezgcej do Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociggdw
i Kanalizacji w m. st. Warszawie (Zadanie 3);
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» Zaprojektowanie oraz wdrozenie systemu monitoringu sieci kanalizacyjnej

w ukfadzie zlewniowym, obejmujacego skanalizowang cze$s¢ gminy lzabelin
(Zadanie 4);

Integracje systemu monitoringu pompowni sciekowych na terenie gminy lzabelin
z wdrazanym systemem SCADA (Zadanie 5);

Integracje systemu monitoringu stacji uzdatniania wody z wdrazanym systemem
SCADA - (Zadanie 6);

Doposazenie systemu SCADA w stacje meteo, umozliwiajgcg biezgcg ocene
podstawowych parametrow pogodowych, w szczegdlnosci sum opadodw i ich
intensywnosci na terenie gminy — (Zadanie 7);

Wdrozenie inteligentnego systemu zarzadzania siecia wodociggowa
i kanalizacyjng na terenie gminy lzabelin, opartego o system GIS, modele
system SCADA i

do zarzadzania majatkiem sieciowym — (Zadanie 8);

matematyczne, dedykowane narzedzia informatyczne

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiot

inwestycji, obejmujacy przebudowe i modernizacje sytemu AKPiA,

funkcjonujgcego na terenie gminnej oczyszczalni Sciekdw ,Mokre taki” w lzabelinie
- Truskawiu, znajduje sie gtéwnie na terenie dziatki o nr ew. 865/9, obreb 0025 Truskaw.
Gminna oczyszczalnia Sciekdw potozona jest przy ul. Mokre taki 8, na terenie sotectwa
Truskaw. Na ponizszej mapie (Rysunek -> Rysunek 1) wskazano lokalizacje oczyszczalni

na mapie gminy i okolic, zas w tabeli -> Tabela 1 zamieszczono liste dziatek ewidencyjnych,

na ktérych wybudowana zostata oczyszczalnia sciekdw oraz infrastruktura towarzyszaca.

Tabela 1 Dziatki ewidencyjne, na ktérych zlokalizowana jest oczyszczalnia sciekow ,Mokre taki”

wojewodztwo

1 |Mazowieckie
2 | Mazowieckie
3 | Mazowieckie
4 |Mazowieckie
5 | Mazowieckie
6 |Mazowieckie
7 | Mazowieckie
8 |Mazowieckie
9 | Mazowieckie
10| Mazowieckie
11| Mazowieckie

12| Mazowieckie

powiat gmina obreb arkusz nr_dzialki teryt pow_m2
Warszawski Zachodni Izabelin Truskaw UL 249/4 143202_2.0025.849/4 1021.4215093360908
Warszawski Zachodni |zabelin Truskaw ULL 849/3 143202_2.0025.849/3 508.4834101018815
Warszawski Zachodni Izabelin Truskaw 84475 143202_2.0025.844/5 3080.9202312449797
‘Warszawski Zachodni |zabelin Truskaw 844/5 143202_2.0025.844/5 3080.9202312449797
‘Warszawski Zachodni lzabelin Truskaw 865/6 143202_2.0025.865/6 923.9735522091081
Warszawski Zachodni lzabelin Truskaw 865/7 143202_2.0025.865/7 924.1306719467408
Warszawski Zachodni lzabelin Truskaw 865/9 143202_2.0025.865/9 12622.239211069571
Warszawski Zachodni lzabelin Truskaw 865/8 143202_2.0025.865/8 2714.823051548413
Warszawski Zachodni lzabelin Truskaw 852/3 143202_2.0025.852/3 2894,8730582425414
Warszawski Zachodni |zabelin Truskaw 851/3 143202_2.0025.851/3 2975.325686112713
Warszawski Zachodni Izabelin Truskaw a50/7 143202_2.0025.850/7 1015.3698211741566
Warszawski Zachodni Izabelin Truskaw 850/6 143202_2.0025.850/6 580.1592708902563
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Rysunek 1 Lokalizacja oczyszczalni sciekdw ,,Mokre taki” na tle mapy gminy Izabelin

Gminna oczyszczalnia sciekdw ,Mokre taki” znajduje sie niemal w centrum gminy
Izabelin, w bezposrednim sgsiedztwie zbiornika wodnego ,Mokre taki”. Odbiornikiem $ciekéw
dla oczyszczalni pozostaje zbiornik ,,Mokre taki”, znajdujgcy sie na terenie Kampinoskiego
Parku Narodowego, oraz pobliski réw ptyngcy (Réw Potudniowy), tgczacy sie kolejno
z Kanatem Zaborowskim.

Zbiornik ,Mokre taki” powstat w roku 2007 jako czesciowo naturalne rozlewisko wadd
Kanatu Zaborowskiego. Z uwagi na zmienny poziom lustra wody (Srednio jest to okoto 83 m
n.p.m.) jego ksztatt jest zmienny, z wyjatkiem brzegu obok oczyszczalni, wzdtuz ktérego
usypano groble. Zmienna jest rowniez gtebokos¢, ktéra maksymalnie wynosi 2,5 metra. Przy
wyzszych stanach, woda przelewa sie przez specjalng opaske znajdujgcag sie w pdétnocno-
zachodniej czesci zbiornika i trafia do Kanatu Zaborowskiego. Mimo ze zbiornik ten niemal
w catosci zasilany jest wodami z pobliskiej oczyszczalni sciekdw, spetnia on Il klase czystosci.
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Rysunek 2 Lokalizacja oczyszczalni $ciekdw ,Mokre taki” na tle mapy topograficznej
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3. CHARAKTERYSTYKA OCZYSZCZALNI SCIEKOW ,,MOKRE tAKI”

Gminna oczyszczalnia sciekdw ,Mokre taki” zlokalizowana jest w bezposrednim
sgsiedztwie Kampinoskiego Parku Narodowego. Oczyszczalnia funkcjonuje od 2005 r., przy
czym w pierwszej potowie ostatniej dekady poddana zostata gruntownej modernizacji.
Obecnie jest to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna z podwyzszonym stopniem usuwania
zwigzkéw biogennych. Do oczyszczalni trafiajg sScieki bytowe pochodzgce z gospodarstw
domowych oraz budynkdw uzytecznosci publicznej, a takze S$cieki bytowo-gospodarcze
produkowane przez podmioty prowadzgace dziatalno$é gospodarczg na terenie gminy Izabelin.

Podczyszczone Scieki przemystowe z przedsiebiorstw dziatajgcych w Mosciskach,
posiadajgcych pozwolenia wodnoprawne na wprowadzanie Sciekdw do kanalizacji, trafiaja
do sieci kanalizacyjnej Warszawy. Oczyszczalnia ,,Mokre tgki” posiada stacje zlewng, mogaca
przyjaé do 60 m3 nieczystosci ciektych na godzine.

W 2013 roku zakonczono prace modernizacyjne oczyszczalni, ktoére pozwolity
na zwiekszenie przepustowosci catego obiektu o okoto 1350 m3/d (z 850 m3/d do 2 200 m3/d).
10 wrzeénia 2012 r. Starosta Warszawski Zachodni decyzjg znak: 0S. 6341. 83. 2012 udzielit
Gminie lzabelin pozwolenia wodnoprawnego na wprowadzanie oczyszczonych sciekow
komunalnych do sztucznego zbiornika wodnego i rowu opaskowego w Truskawiu. Pozwolenie
obowigzuje do 9 wrzesnia 2022 r.

Obecnie eksploatowany cigg technologiczny oczyszczalni obejmuje:

1.  ciag oczyszczania mechanicznego - kraty mechaniczne i piaskowniki (etap pierwszy
oczyszczania),

2. cigg oczyszczania biologicznego S$ciekéw, prowadzony w dwéch reaktorach
biologicznych, stanowigcych bloki komdr osadu czynnego (defosfatacji, denitryfikacji
i nitryfikacji), w ktorych utrzymywany jest osad czynny - zawiesina mikroorganizméw
pracujgcych w procesach tlenowych i beztlenowych (etap drugi oczyszczania),

3. koricowy obiekt oczyszczania biologicznego - osadnik wtdrny, w ktérym nastepuje
proces sedymentacji (opadania) osadu czynnego i filtry podczyszczajace Scieki (etap
trzeci oczyszczania).

Ponadto, w celu zabezpieczenia ciggu oczyszczania Sciekdw, na wypadek naptywu
w przysztosci siecig kanalizacyjng zwiekszonej ilosci wody deszczowej, w starym osadniku
wtoérnym powstat zbiornik retencyjny na rozcieiczone $cieki, doptywajgce do oczyszczalni
w czasie i po wystgpieniu opaddw na terenie gminy Izabelin.

Scieki oczyszczone kierowane sa do zbiornika Mokre taki, znajdujacego sie na obszarze
Kampinoskiego Parku Narodowego. Jest to mozliwe, tylko i wytgcznie, dzieki spetnianiu bardzo
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wysokiego stopnia ich oczyszczania. Jakos¢ sSciekdw oczyszczonych i procesy zachodzgce

na oczyszczalni podlegaja biezgcej kontroli.

Catodobowo, na oczyszczalni sciekdw ,,Mokre taki” monitorowane jest stezenie azotu
amonowego, azotu azotanowego oraz fosforu ogdlnego. Ponadto stale monitoruje sie
parametry kluczowe dla prawidtowego przebiegu technologii oczyszczania tj.: stezenia tlenu,
potencjat REDOX oraz gestos¢ osadu. Jako$¢ odprowadzanych sciekdw jest sprawdzana przez

podmioty zewnetrzne oraz laboratorium wtasne oczyszczalni.

Ponizszy rysunek przedstawia zdjecie lotnicze terenu oczyszczalni sciekdw oraz okolic.

Rysunek 3 Ortofotomapa/zdjecie lotnicze obszaru oczyszczalni $ciekdw ,,Mokre taki” w Izabelinie - Truskawiu
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4. RAMY CZASOWE REALIZACJI ORAZ ETAPY REALIZACII

Planowany termin realizacji inwestycji/zadania: 10 miesiecy od dnia podpisania umowy

Terminy poszczegdlnych etapdéw:

» ETAP | - Uzgodnienie z Zamawiajgcym algorytmow pracy oraz standardu wykonania
nowego systemu SCADA; opracowanie projektu koncepcyjnego realizacji zadania; czas
na ukonczenie: 1 miesigc od dnia podpisania umowy

» ETAP Il - Opracowanie projektu wykonawczego na potrzeby realizacji zadania; czas
na ukonczenie: 2,5 miesigca od dnia podpisania umowy

» ETAP Ill - Prefabrykacja szaf zgodnie z zatwierdzonym projektem, dostawa szaf
do Inwestora, dostawa sprzetu komputerowego, modernizacja dyspozytorni, dostawa
mebli, instalacja i konfiguracja srodowiska SCADA i przygotowanie aplikacji SCADA,
czas na ukonczenie: 6 miesiecy od dnia podpisania umowy

» ETAP IV - montaz szaf, przepiecie okablowania, programowanie systemu SCADA,
dostawa i konfiguracja urzadzen peryferyjnych; przeprowadzenie stosownych préb
oraz uruchomien obiektow - 10 miesiecy od dnia podpisania umowy

Z uwagi na koniecznos¢ zapewnienia cigglosci pracy oczyszczalni, wszelkie prace
zwigzane z przepinaniem obiektéw do nowego systemu SCADA, ktére mogg doprowadzi¢
do zatrzymania pracy oczyszczalni lub danego obiektu, nalezy przeprowadzaé¢ wytacznie
w terminach zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

Rozwiazania techniczne i funkcjonalne przedstawione przez Wykonawce zadania

w projekcie koncepcyjnym, a nastepnie projekcie wykonawczym (technicznym) podlegaja

kazdorazowo uzgodnieniu i akceptacji Zamawiajacego. Warunkiem realizacji etapu

kolejnego/nastepnego jest dokonanie przez Zamawiajacego odbioru etapu wczesniejszego.

5.  DEFINICJE PRZEDMIOTU SPECYFIKACJI ORAZ WAZNIEJSZE OKRESLENIA
| STOSOWANE SKROTY

Okreslenia i skréty stosowane w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamdéwienia nalezy rozumiec
nastepujgco:

AKPiA - Aparatura Kontrolno — Pomiarowa i Automatyka

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

BIOZ - Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia

Ethernet — standardy wykorzystane w budowie lokalnych sieci komputerowych, obejmujace
specyfikacje przewoddéw oraz przesytanych nimi sygnatow
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Falownik/inwerter - urzadzenie stuzgce do zamiany napiecia i pradu statego na prad i napiecie
przemienne

Inwestor, Zamawiajacy — Gminne Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Izabelin ,,Mokre
taki” Sp. z 0.0., Mokre taki 8, Truskaw 05-080 Izabelin

Inwestycja — przebudowa i modernizacja systemu AKPiA dla oczyszczalni Sciekdw IZABELIN
»Mokre taki” w Truskawiu”

OPZ — Opis przedmiotu zamodwienia

Rozdzielnia nn — rozdzielnia gtéwna niskiego napiecia

SCADA — klasa systemu sterowania i wizualizacji wykorzystywanego przez GPWiK Izabelin
Sterownik PLC (Programowalny Sterownik Logiczny) — uniwersalne urzadzenie przeznaczone
do sterowania pracg maszyny lub urzgdzenia technologicznego,

Wykonawca — Podmiot wytoniony do wykonania zadan okreslonych w Zamdwieniu.

6. CEL INWESTYCJI

Celem niniejszej inwestycji jest:

a. Zwiekszenie efektywnosci technologicznej pracy oczyszczalni $ciekdw poprzez
wdrozenie nowoczesnego systemu techniczno-informatycznego, umozliwiajgcego
szerokg automatyzacje procesdw technologicznych;

b. Poprawa efektywnosci pracy oczyszczalni sciekow (efektu technologicznego) poprzez
wdrozenie nowego sytemu SCADA, wykorzystujgcego algorytmy pracy automatycznej
kluczowych obiektéw i weztdw oczyszczalni,

c. Poprawa niezawodnosci pracy oczyszczalni poprzez wymiane przestarzatej
i wyeksploatowanej aparatury zasilajgcej oraz sterowniczej, bedgcej zrédtem awarii,

d. Poprawa bezpieczenstwa pracy oczyszczalni poprzez wymiane przestarzatego sprzetu
komputerowego,

e. Optymalizacja pracy dyspozytoréw poprzez implementacje m.in. rozbudowanego
systemu raportowania,

f. Ujednolicenie aparatury zasilajgcej oraz sterowniczej na obiektach objetych zadaniem,
co pozwoli na obnizenie kosztédw eksploatacyjnych,

g. Wdrozenie systemu, umozliwiajgcego dalszg modernizacje i optymalizacje pracy
oczyszczalni oraz rozbudowe o nowe funkcjonalnosci,

h. Wykonanie instalacji zasilajgcej oraz sterowniczej w sposdb zapewniajgcy ochrone
przed czynnikami szkodliwymi w obiektach technologicznych, w ktérych wystepujg
tzw. ,trudne warunki pracy”, zwigzane z podwyziszonym stezeniem agresywnych
zwigzkéw chemicznych;

i. Zapewnienie wsparcia inzynierskiego oraz serwisu instalacji,

j. Przygotowanie oczyszczalni pod katem realizacji przysztych inwestycji w zakresie
gtownych weztéw technologicznych.
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7.

ZAKRES PRAC

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i modernizacja sytemu AKPiA, pracujacego

w oczyszczalni Sciekdw ,,Mokre tqgki” w lzabelinie - Truskawiu. Do zadan Wykonawcy nalezy

w szczegolnosci:

A.

Przeprowadzenie szczegétowej inwentaryzacji obiektow, urzadzeh oraz systemoéw
AKPiA, funkcjonujacych na terenie oczyszczalni sciekdw ,Mokre taki” w Izabelinie;
Zapoznanie sie z dziatalnosciag Zamawiajgcego w obszarze oczyszczania $ciekéw,
zarzgdzang przez Niego infrastrukturg obiektowg oraz informatyczng
(przeprowadzenie stosownych wizji lokalnych i inwentaryzacji);

Przeprowadzenie inwentaryzacji istniejgcych systeméw informatycznych oraz
infrastruktury AKPiA,

Opracowanie projektu branzy elektrycznej, AKPiA oraz niezbednej dokumentacji
technicznej w zakresie reorganizacji dyspozytorni, zgodnie z wymaganiami
Zamawiajacego (Projekt wstepny/koncepcyjny oraz projekt techniczny/wykonawczy),
Uzgodnienie z Zamawiajgcym algorytmdw pracy oraz standardu wykonania nowego
systemu SCADA,

Dostawa niezbednych do realizacji przedmiotu inwestycji materiatéw, sprzetu
komputerowego i pozostatego, licencji oprogramowania, sond oraz niezbednych
podzespotow;

Wykonanie prac obiektowych w oparciu o zatwierdzone projekty Wykonawcze,
z uwzglednieniem koniecznosci zapewnienia ciggtosci pracy oczyszczalni,

Wykonanie nowego systemu SCADA, zgodnie z uzgodnionymi z Zamawiajgcym
wytycznymi,

Przeprowadzenie rozruchu nowego systemu SCADA oraz stosownych préb i testéw
(niezawodnosci i wydajnosci dziatania),

Przeprowadzenie stosownych szkolen w zakresie obstugi systemu SCADA oraz
eksploatacji zmodernizowanej instalacji,

Opracowanie i  przekazanie  Zamawiajgcemu  kompletnej  dokumentac;ji
powykonawczej, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,

Swiadczenie wsparcia inzynierskiego w okresie gwarancyjnym.

Powyzszy zakres prac nie stanowi kompletnego zestawienia robdt niezbednych

do wykonania przedmiotu zamdwienia. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich

pozostatych prac, zwigzanych z realizacjg przedmiotu umowy/zamdwienia, niezbednych

z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢ system SCADA. W tym zakresie, Wykonawca

wykona wszelkie pozostate roboty towarzyszgce, dostawy podzespotdéw, konfiguracje sprzetu

i inne prace, konieczne do zrealizowania przedmiotu zamdwienia, w sposdb zapewniajgcy

prawidtowe dziatanie systemu SCADA.
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8.

OBOWIAZKI WYKONAWCY

Do gtéwnych obowigzkéw Wykonawcy naleza:

» Uzgodnienie architektury systemu SCADA z Zamawiajgcym:

a. w zakresie algorytmow pracy systemu,
b. standardéw wykonania nowego systemu SCADA, w szczegdlnosci w zakresie
wizualizacji,
c. koncepcji reorganizacji pomieszczenia dyspozytorni i jego wyposazenia
integracji systemu SCADA z innymi systemami i programami uzytkowanymi
w Przedsiebiorstwie Zamawiajacego;
Zorganizowanie i wyposazenie zaplecza budowy we wszystkie przedmioty i urzagdzenia
niezbedne podczas realizacji zamodwienia;

Oznakowanie terenu budowy;

Zapewnienie okreslonego w niniejszym dokumencie standardu wykonania roboét
instalacyjnych i pozostatych;

Wykonawca jest zobowigzany w ramach zamoéwienia do wykonania i zakorczenia

wszystkich robdt tymczasowych, niezbednych do zrealizowania przedmiotu zamoéwienia.

Do roboét tymczasowych bedg miedzy innymi zaliczone:

>

zabezpieczenia intereséw 0soéb trzecich, ochrony Srodowiska na czas wykonywania
robaot,

spetnienie warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy, warunkéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego,

zabezpieczenia robot przed dostepem osob trzecich,

zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowg itp.

Pozostate wymagania:

Zgtaszanie Zamawiajgcemu koniecznosci prowadzenia prac w obrebie czynnych
obiektéw oczyszczalni Sciekdw powinno nastgpi¢ z co najmniej 5-cio dniowym
wyprzedzeniem,

Wykonawca zobowigzany jest do zgtaszania Zamawiajgcemu wszelkich problemdw,
nieprawidtowosci, propozycji zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji
projektowej, jezeli wystgpig takowe na etapie realizacji, préb, uruchomienia,

Wykonanie dokumentacji powykonawczej w czterech egzemplarzach oraz dwéch
egzemplarzach na nosniku elektronicznym (ptytach CD lub DVD) wraz z dokumentacjg
jakosciowg w postaci kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, instrukcji oraz
naniesienie wszelkich uzgodnionych z Zamawiajgcym zmian lub odstepstw
wprowadzonych podczas realizacji zakresu umowy.
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- Zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych pomiardw, prob, badan, ekspertyz,
odbioréw oraz uzupetnien dokumentacji odbiorowej dla potwierdzenia prawidtowej
jakosci wykonanych prac, zgodnie z odpowiednimi przepisami i zatwierdzong
dokumentacjg techniczna.

- W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia catosci lub czesci obiektu z winy Wykonawcy,
bez wzgledu na przyczyne, Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie
naprawy lub doprowadza do stanu wtasciwego na wtasny koszt.

- Informowania Zamawiajacego o postepie robdt, zakresie robét w toku,
na kazdorazowe zyczenie Zamawiajgcego .

- Przed sporzadzeniem projektu, Wykonawca winien zapozna¢ sie z uwarunkowaniami
miejscowymi.

9. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU SCADA

Istniejgcy system SCADA oparty jest o oprogramowanie Proficy HMI/SCADA iFix 5.5 PL
z ilosciag zmiennych 900 1/O, zainstalowane na jednomonitorowej stacji operatorskiej
(komputer klasy PC HP Workstation Z220, wyposazony w system operacyjny Windows 7),
zlokalizowanej w dyspozytorni w budynku gtéwnym. Dodatkowo, stacja operatorska
wyposazona jest w jeden wielkoformatowy monitor nascienny, na ktérym zwizualizowano
kluczowe urzadzenia oraz pomiary dla catego procesu technologicznego (Zdjecie nr 2).
Na stacji operatorskiej zainstalowano réwniez oprogramowanie RSlinx Classic stuzgce
do komunikacji z sterownikami PLC, z wykorzystaniem karty komunikacyjnej 1784-PKTX
poprzez serwer OPC. Stacje operatorskg wyposazono réwniez w pakiet Office 2010
na potrzeby analizy i obrébki raportow generowanych z systemu SCADA.

W istniejgcym systemie SCADA, mozina wyrézni¢c szes¢ podstawowych ekranéw
synoptycznych:

- Wielofunkcyjny (Zdjecie nr 2)

- Czes¢ mechaniczna (Zdjecie nr 3)
- Bioreaktor (Zdjecie nr 4)

- Filtr (Zdjecie nr 5)

- Energetyka (Zdjecie nr 6)

- Diagnostyka (Zdjecie nr 7)

- Czasy pracy (Zdjecie nr 8)

Kazdy z powyiszych ekrandw synoptycznych zawiera stacyjki poszczegdlnych urzgdzen
umozliwiajgcych monitorowanie parametréw badZz sterowanie. Dodatkowo, w systemie
istniejg stacyjki umozliwiajgce zmiane nastaw lub uruchamianie/parametryzacje trybow pracy
automatycznej.

Oprécz ekrandw gtéwnych, system SCADA posiada modut obstugi alarméw oraz raportowania.
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Zdjecie 2 Wielkoformatowy monitor nascienny stanowigcy wyposazenie centralnej dyspozytorni w oczyszczalni sciekow
,Mokre tgki”, na ktérym prezentowany jest ekran wielofunkcyjny.

Zdjecie 3 Ekran synoptyczny systemu SCADA obrazujgcy widok czesci mechanicznej OS ,,Mokre tqgki” w Izabelinie
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Zdjecie 5 Ekran synoptyczny systemu SCADA obrazujgcy widok czesci filtréw OS ,,Mokre tgki” w Izabelinie
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Zdjecie 7 Ekran synoptyczny systemu SCADA prezentujacy strukture sieci PROFIBUS DP OS ,Mokre taki” w Izabelinie
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Zdjecie 8 Ekran synoptyczny systemu SCADA obrazujacy widok czasdw pracy poszczegdlnych weztéw technologicznych 0S
,Mokre taki” w lzabelinie

Istniejgcy system SCADA zostat szerzej opisany w dokumencie pn. “Instrukcja obstugi systemu
sterowania oczyszczalni Sciekéw “Mokre tgki” w Izabelinie” stanowigcym Zatacznik nr 4
do niniejszej specyfikacji.

10. OPIS ISTNIEJACEJ STRUKTURY SYSTEMU STEROWANIA

System sterowania oczyszczalni $ciekow ,,Mokre tagki” oparty jest na 3 sterownikach serii
SLC5 firmy Allen Bradley, skomunikowanych przy wykorzystaniu magistrali PROFIBUS DP
opartej o wielomodowa sie¢ swiattowodowg zbudowang na terenie oczyszczalni.

Sterownik PLC-SAD zlokalizowany w budynku administracyjnym, odpowiadajgcy
za komunikacje z stacjg operatorskg oraz synoptyka na scianie w dyspozytorni.

Sterownik PLC-SAG zlokalizowany w budynku rozdzielni nn (obiekt nr 17) odpowiadajacy
za sterowanie: obiektem nr 4 (blok biologiczny), obiektem nr 6 (budynek dmuchawy), obiektem
nr 7 (budynek pras), obiektem nr 8 (pompownia $Sciekéw Il st.), obiektem nr 17 (rozdzielnia
nn), obiektem nr 5 (budynek filtrow), obiektem nr 11 (zbiornik wyréwnawczy), obiektem nr 9
(komora pomiarowa).

Sterownik PLC-SA2 zlokalizowany w budynku wielofunkcyjnym (obiekt nr 2) odpowiadajgcy
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za sterowanie: obiektem nr 1 (pompownia S$ciekdw Ist.), obiektem nr 2 (budynek
wielofunkcyjny), obiektem nr 3 (zbiornik wyréwnawczy).

11. WIZAJA LOKALNA

W dalszej czeSci niniejszego opracowania przedstawione zostaty zdjecia
z przeprowadzonej w dniu 28 kwietnia 2021 r. wizji lokalnej obiektow i terenu oczyszczalni
sciekdw ,Mokre taki” w Izabelinie. Zamawiajacy zaleca przeprowadzenie wizji lokalnej przez
Wykonawcéw w ramach ogtoszonej procedury przetargowej/konkursowej, celem
zaznajomienia sie z rzeczywistym stanem obiektow i instalacji technologicznych i pozostatych,
pracujgcych w gminnej oczyszczalni Sciekdw w lzabelinie.

Zdjecie 9 Widok zbiornika ,Mokre tgki” w rejonie oczyszczalni Sciekdw ,,Mokre taki”
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Zdjecie 10 Uktad pomiaru Sciekow surowych doptywajacych do oczyszczalni
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Uktad pomiarowy sciekéw doptywajgcych do oczyszczalni wymaga sprawdzenia poprawnosci
dziatania. Nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ naprawy i skalibrowania uktadu pomiaru przeptywu
Sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni. Wymiana przeptywomierza nie jest objeta zakresem
niniejszego zadania.

Zdjecie 11 Szafki uktadu pomiarowego i regulacyjnego w komorze doptywowe;j

Zdjecie 12 widok ogdlny monitoréw ekranowych poszczegdlnych systeméw monitoringu obiektéw wodociggowych
i kanalizacyjnych dyspozytorni
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Zdjecie 13 Monitor nascienny prezentujgcy gtéwny ekran synoptyczny istniejgcego system SCADA — ogdlny widok proceséw
w 0S ,Mokre taki”

\

Zdjecie 14 Sprzet komputerowy do obstugi systemdw monitoringu oraz szafa PiA18 w pomieszczeniu dyspozytorni
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SZAFA PiA GS18

Zdjecie 15 Widok wnetrza szafy PiA GS18 — ptyta montazowa ze sterownikiem oraz aparatura tgczeniowa
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4

Zdjecie 16 Widok wnetrza szafy PiA GS18 — ptyta montazowa z aparaturg taczeniowq oraz osprzetem teletechnicznym
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Zdjecie 17 Widok wnetrza szafy PiA GS02 — ptyta montazowa ze sterownikiem oraz aparaturg faczeniowa
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Zdjecie 18 Widok wnetrza szafy PiA GS02 — ptyta montazowa z zasilaczami oraz listwami przytgczeniowymi modutéw 1/0
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Zdjecie 19 Widok wnetrza szafy PiA GS02 — ptyta montazowa z listwami przytgczeniowymi modutéw 1/O oraz przetacznicg
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Zdjecie 20 Widok wnetrza rozdzielni R2 — ptyta montazowa z mostami szynowymi wraz z aparaturg taczeniowq
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Zdjecie 21 Widok wnetrza rozdzielni R2 — ptyta montazowa z mostami szynowymi wraz z aparaturg taczeniowq
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Zdjecie 22 Widok wnetrza rozdzielni R2 - ptyta montazowa z istniejgcymi falownikami oraz mostami szynowymi wraz z

aparatura faczeniowg
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Zdjecie 23 Wykaz obwoddw zasilanych z rozdzielni RG wraz z oznaczeniami zabezpieczen
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Zdjecie 24 Widok wnetrza rozdzielni RG — Pole 1
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Zdjecie 27 Widok wnetrza rozdzielni RG — Pole 1
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Zdjecie 28 Widok wnetrza rozdzielni RG — Pole 1
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Zdjecie 29 Widok wnetrza szafy GS17 — ptyta montazowa ze sterownikiem, zasilaczami oraz modutami przytgczeniowymi I/0
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202174128 110

Zdjecie 30 Widok wnetrza szafy GS17 — panel HMI na elewacji, osprzet swiattowodowy, aparatura tgczeniowa oraz wyspa

1/0
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Zdjecie 31 Wykaz kluczowej aparatury zabudowanej w rozdzielni GS17

2021/4/28 11:02

Zdjecie 32 Widok wnetrza szafy GS17 — Pole 2 - ptyta montazowa ze sterownikiem
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Zdjecie 33 Widok wnetrza szafy GS17 — Pole 2 - ptyta montazowa z modutami przytgczeniowymi I/O, aparaturg tgczeniowgq
oraz ztgczkami
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Zdjecie 34 Szafki obiektowe piaskownikdw oraz separatora piasku
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Zdjecie 35 Widok pomieszczenia rozdzielni gtéwnych
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Zdjecie 36 Szafy obiektowe w budynku wielofunkcyjnym
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Zdjecie 37 System monitoringu pompowni sciekowych POSTER
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Zdjecie 39 System monitoringu pompowni sciekowych HYDRO PARTNER
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Zdjecie 40 Uktad pomiaru przeptywu w budynku oczyszczania mechanicznego

12. LISTASY

GNALOW 1/0

12.1. Sterownik PLC-SA2

12.1.1. Modut 32DI

Wejscie | Obiekt | Urzadzenie Sygnat

INO Ob.1 Pompa Ul Praca

IN1 Ob.1 Pompa Ul Awaria

IN2 Ob.1 Pompa Ul Sterowanie reczne

IN3 Ob.1 Pompa Ul Sterowanie automatyczne
IN4 Ob.1 Pompa Ul Praca falownika

IN5 Ob.1 Pompa Ul Awaria falownika

IN6 Ob.1 Pompa U2 Praca

IN7 Ob.1 Pompa U2 Awaria

IN8 Ob.1 Pompa U2 Sterowanie reczne

IN9 Ob.1 Pompa U2 Sterowanie automatyczne
IN10 Ob.1 Pompa U2 Praca falownika

IN11 Ob.1 Zasuwa U3 Zasuwa Zamknieta

IN12 Ob.1 Zasuwa U3 Zasuwa Otwarta
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IN13 Ob.1 Zasuwa U3 Awaria zasuwy
IN14 Ob.1 Zasuwa U3 Sterowanie reczne
IN15 Ob.1 Zasuwa U3 Sterowanie automatyczne
IN16 Ob.1 Zasuwa U4 Zasuwa Zamknieta
IN17 Ob.1 Zasuwa U4 Zasuwa Otwarta
IN18 Ob.1 Zasuwa U4 Awaria zasuwy
IN19 Ob.1 Zasuwa U4 Sterowanie reczne
IN20 Ob.1 Zasuwa U4 Sterowanie automatyczne
IN21 Ob.1 Poziom $ciekow LISHL1.6 Pomiar poziomu - minimum
IN22 Ob.1 Poziom $ciekéw LISHL1.6 Pomiar poziomu - max
IN23 0b.3 Pompa U20 Praca
IN24 0b.3 Pompa U20 Awaria
IN25 0b.3 Pompa U20 Sterowanie reczne
IN26 0b.3 Pompa U20 Sterowanie automatyczne
IN27 0Ob.3 Mieszadto U21 Praca
IN28 Ob.3 Mieszadfo U21 Awaria
IN29 0b.3 Mieszadto U21 Sterowanie reczne
IN30 0b.3 Mieszadto U21 Sterowanie automatyczne
IN31 - - REZERWA

12.1.2. Modut 32DI

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.3 Mieszadto U22 Praca

IN1 Ob.3 Mieszadto U22 Awaria

IN2 Ob.3 Mieszadto U22 Sterowanie reczne

IN3 Ob.3 Mieszadto U22 Sterowanie automatyczne
IN4 Ob.3 Filtr odorow U23 Praca

IN5 Ob.3 Filtr odorow U23 Awaria

IN6 Ob.3 Poziom $ciekdw LISHL3.6 Pomiar poziomu - ptywak
IN7 Ob.2 Krata U5 Praca

IN8 Ob.2 Krata U5 Awaria

INS Ob.2 Krata U6 Praca

IN10 Ob.2 Krata U6 Awaria

IN11 Ob.2 Stacja zlewcza U18 Praca

IN12 Ob.2 Stacja zlewcza U18 Awaria

IN13 Ob.2 Filtr odoréw U19 Praca

IN14 Ob.2 Filtr odoréow U19 Awaria

IN15 - - REZERWA

IN16 Ob.2 Sprezarka U9 Praca

IN17 Ob.2 Sprezarka U9 Awaria

IN18 Ob.2 Sprezarka U9 Sterowanie reczne

IN19 Ob.2 Sprezarka U9 Sterowanie automatyczne
IN20 Ob.2 Sprezarka U10 Praca
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IN21 Ob.2 Sprezarka U10 Awaria
IN22 Ob.2 Sprezarka U10 Sterowanie reczne
IN23 Ob.2 Sprezarka U10 Sterowanie automatyczne
IN24 Ob.2 Dmuchawa U11 Praca
IN25 Ob.2 Dmuchawa U11 Awaria
IN26 Ob.2 Dmuchawa U11 Sterowanie reczne
IN27 Ob.2 Dmuchawa U11 Sterowanie automatyczne
IN28 Ob.2 Dmuchawa U11 Praca falownika
IN29 - - REZERWA
IN30 - - REZERWA
IN31 - - REZERWA
12.1.3. Modut 32DI
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
INO Ob.2 Zawor U12 Praca
IN1 Ob.2 Zawor U13 Praca
IN2 Ob.2 Zawor U14 Praca
IN3 Ob.2 Zawor U15 Praca
IN4 0Ob.2 Separator piasku U16 Praca
IN5 0b.3 Separator piasku U16 Awaria
IN6 0b.3 Separator piasku U16 Sterowanie reczne
IN7 0Ob.2 Separator piasku U16 Sterowanie automatyczne
IN8 0Ob.2 Pompa PIX U17 Praca
IN9 0Ob.2 Pompa PIX U17 Awaria
IN10 0Ob.2 Pompa PIX U17 Sterowanie reczne
IN11 Ob.2 Pompa PIX U17 Sterowanie automatyczne
IN12 Ob.2 Przeptyw $ciekow impuls
dowozonych
IN13 Ob.2 Przeptyw $ciekow - przelew impuls
IN14 Ob.2 Przeptyw $ciekow - przelew impuls
IN15 - - REZERWA
IN16 - - REZERWA
IN17 - - REZERWA
IN18 - - REZERWA
IN19 - - REZERWA
IN20 - - REZERWA
IN21 - - REZERWA
IN22 - - REZERWA
IN23 - - REZERWA
IN24 - - REZERWA
IN25 - - REZERWA
IN26 - - REZERWA
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IN27 - - REZERWA
IN28 - - REZERWA
IN29 - - REZERWA
IN30 - - REZERWA
IN31 - - REZERWA

12.1.4. Modut 32DO
Wyijscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
ouTo Ob.1 Pompa Ul Start/Stop Falownik
ouT1 Ob.1 Pompa Ul Start/Stop Siec
ouT 2 Ob.1 Pompa U2 Start/Stop Falownik
ouT3 Ob.1 Pompa U2 Start/Stop Siec
ouT4 Ob.1 Zasuwa U3 Zamykanie
OuUT5 Ob.1 Zasuwa U3 Otwieranie
ouT 6 Ob.1 Zasuwa U4 Zamykanie
ouT 7 Ob.1 Zasuwa U4 Otwieranie
ouT 8 Ob.3 Pompa U20 Start/Stop
ouT9 Ob.3 Mieszadto U21 Start/Stop
OUT 10 | Ob.3 Mieszadto U22 Start/Stop
OUT 11 | Ob.2 Sprezarka U9 Start/Stop
OUT 12 | Ob.2 Sprezarka U10 Start/Stop
OUT 13 | Ob.2 Dmuchawa U1l Start/Stop
ouT 14 - - REZERWA
OuUT 15 - - REZERWA
OUT16 | Ob.2 Zawor U12 Zatacz
OUT 17 | Ob.2 Zawor U13 Zatacz
OUT 18 | Ob.2 Zawor Ul14 Zatacz
OUT19 | Ob.2 Zawor U15 Zatacz
OouT 20 Ob.2 Separator U16 Start/Stop
OouT 21 Ob.2 Pompa Ul7 Start/Stop
OouT 22 - - REZERWA
OouT 23 - - REZERWA
ouT 24 - - REZERWA
OuUT 25 - - REZERWA
OuT 26 - - REZERWA
ouT 27 - - REZERWA
OuT 28 - - REZERWA
OouT 29 - - REZERWA
OuUT 30 - - REZERWA
OouT 31 - - REZERWA
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12.1.5. Modut 8Al

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
INO Ob.1 LISCAHL 1.5 Pomiar poziomu $ciekéw
IN1 Ob.1 Pompa Ul Pragd pompy Ul
IN2 Ob.1 Pompa U2 Prad pompy U2
IN3 Ob.1 Pompa Uli U2 Czestotliwosc¢ falownikéw Ul i U2
IN4 Ob.3 LISCA 3.5 Pomiar poziomu Sciekéw
IN5 Ob.2 FIQR 2.14 Pomiar przeptywu Sciekéw
dowozonych
IN6 Ob.2 QIR2.15 Pomiar pH sciekdw dowozonych
IN7 Ob.2 FIQR 2.16 Pomiar przeptywu Sciekéw
12.1.6. Modut 8AI
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
INO Ob.2 FIQR 2.16 Pomiar przeptywu Sciekéw
IN1 Ob.1 Pompa Ul1l Czestotliwosc¢ falownikéw U11
IN2 - - REZERWA
IN3 - - REZERWA
IN4 - - REZERWA
IN5 - - REZERWA
IN6 - - REZERWA
IN7 - - REZERWA
12.1.7. Modut 4A0
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
ouTo Ob.2 Pompa UliU2 Regulacja wydajnosci pompy U1 i U2
OouT1 Ob.1 Pompa U1l Regulacja wydajnosci dmuchawy
Uil
ouT 2 Ob.2 Pompa PIX U17 Regulacja wydajnosci pompy U17
OuUT 3 - - REZERWA
12.2. Sterownik PLC-SAG

12.2.1. Modut 32DI

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.4 Mieszadto U26 Praca

IN1 Ob.4 Mieszadto U26 Awaria

IN2 Ob.4 Mieszadto U26 Sterowanie reczne

IN3 Ob.4 Mieszadto U26 Sterowanie automatyczne
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IN4 Ob.4 Mieszadto U27 Praca

IN5 Ob.4 Mieszadto U27 Awaria

IN6 Ob.4 Mieszadto U27 Sterowanie reczne

IN7 Ob.4 Mieszadto U27 Sterowanie automatyczne

IN8 Ob.4 Mieszadto U28 Praca

IN9 Ob.4 Mieszadto U28 Awaria

IN10 Ob.4 Mieszadto U28 Sterowanie reczne

IN11 Ob.4 Mieszadto U28 Sterowanie automatyczne

IN12 Ob.4 Mieszadto U29 Praca

IN13 Ob.4 Mieszadto U29 Awaria

IN14 Ob.4 Mieszadto U29 Sterowanie reczne

IN15 Ob.4 Mieszadto U29 Sterowanie automatyczne

IN16 Ob.4 Pompa U24 Praca

IN17 Ob.4 Pompa U24 Awaria

IN18 Ob.4 Pompa U24 Sterowanie reczne

IN19 Ob.4 Pompa U24 Sterowanie automatyczne

IN20 Ob.4 Pompa U24 Praca falownika

IN21 Ob.4 Pompa U24 Awaria falownika

IN22 Ob.4 Pompa U25 Praca

IN23 Ob.4 Pompa U25 Awaria

IN24 Ob.4 Pompa U25 Sterowanie reczne

IN25 Ob.4 Pompa U25 Sterowanie automatyczne

IN26 Ob.4 Pompa U25 Praca falownika

IN27 Ob.4 Zasuwa U32 Zamknieta

IN28 Ob.4 Zasuwa U32 Otwarta

IN29 Ob.4 Zasuwa U32 Awaria

IN30 Ob.4 Zasuwa U32 Sterowanie reczne

IN31 Ob.4 Zasuwa U32 Sterowanie automatyczne
12.2.2. Modut 32DI

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.4 Pompa U30 Praca

IN1 Ob.4 Pompa U30 Awaria

IN2 Ob.4 Pompa U30 Sterowanie reczne

IN3 Ob.4 Pompa U30 Sterowanie automatyczne

IN4 Ob.4 Pompa U30 Praca falownika

IN5 Ob.4 Pompa U30 Awaria falownika

IN6 Ob.4 Pompa U31 Praca

IN7 Ob.4 Pompa U31 Awaria

IN8 Ob.4 Pompa U31 Sterowanie reczne

IN9 Ob.4 Pompa U31 Sterowanie automatyczne
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IN10 Ob.4 Pompa U31 Praca falownika
IN11 Ob.4 Zasuwa U33 Zamknieta
IN12 Ob.4 Zasuwa U33 Otwarta
IN13 Ob.4 Zasuwa U33 Awaria
IN14 Ob.4 Zasuwa U33 Sterowanie reczne
IN15 Ob.4 Zasuwa U33 Sterowanie automatyczne
IN16 Ob.4 Zgarniacz U34 Praca
IN17 Ob.4 Zgarniacz U34 Awaria
IN18 Ob.4 Zgarniacz U34 Sterowanie reczne
IN19 Ob.4 Zgarniacz U34 Sterowanie automatyczne
IN20 Ob.4 Rynna U35 Praca
IN21 Ob.4 Rynna U35 Awaria
IN22 Ob.4 Rynna U35 Sterowanie reczne
IN23 Ob.4 Rynna U35 Sterowanie automatyczne
IN24 Ob.4 Dmuchawa U42 Praca
IN25 Ob.4 Dmuchawa U42 Awaria
IN26 Ob.4 Dmuchawa U42 Sterowanie reczne
IN27 Ob.4 Dmuchawa U42 Sterowanie automatyczne
IN28 Ob.4 Dmuchawa U42 Awaria falownika
IN29 - - REZERWA
IN30 - - REZERWA
IN31 - - REZERWA

12.2.3. Modut 32DI

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.6 Dmuchawa U43 Praca

IN1 Ob.6 Dmuchawa U43 Awaria

IN2 Ob.6 Dmuchawa U43 Sterowanie reczne

IN3 Ob.6 Dmuchawa U43 Sterowanie automatyczne
IN4 Ob.6 Dmuchawa U43 Awaria falownika

IN5 Ob.6 Zasuwa U44 Zamknieta

IN6 Ob.6 Zasuwa U44 Otwarta

IN7 Ob.6 Zasuwa U44 Awaria

IN8 Ob.6 Zasuwa U44 Sterowanie reczne

IN9 Ob.6 Zasuwa U44 Sterowanie automatyczne
IN10 Ob.7 Zasuwa U52 Zamknieta

IN11 Ob.7 Zasuwa U52 Otwarta

IN12 Ob.7 Zasuwa U52 Awaria

IN13 Ob.7 Zasuwa U52 Sterowanie reczne

IN14 Ob.7 Zasuwa U52 Sterowanie automatyczne
IN15 - - REZERWA
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IN16 Ob.7 Stacja odwadniania osadu Praca
IN17 Ob.7 Stacja odwadniania osadu Awaria
IN18 Ob.7 Stacja odwadniania osadu Praca pompy
IN19 Ob.7 Stacja higienizacji osadu Praca
IN20 Ob.7 Stacja higienizacji osadu Awaria
IN21 0b.8 Pompa U53 Praca
IN22 0b.8 Pompa U53 Awaria
IN23 0b.8 Pompa U53 Sterowanie reczne
IN24 0b.8 Pompa U53 Sterowanie automatyczne
IN25 0Ob.8 Pompa U53 Praca falownika
IN26 0Ob.8 Pompa U53 Awaria falownika
IN27 0Ob.8 Pompa U54 Praca
IN28 0Ob.8 Pompa U54 Awaria
IN29 0Ob.8 Pompa U54 Sterowanie reczne
IN30 0b.8 Pompa U54 Sterowanie automatyczne
IN31 0Ob.8 Pompa U54 Praca falownika
12.2.4. Modut 32DI
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
INO 0b.17 Agregat prgdotwoérczy Praca
IN1 0b.17 Agregat prgdotwoérczy Awaria
IN2 0b.17 Agregat prgdotwoérczy Poziom Oleju
IN3 0b.17 Agregat prgdotworczy Poziom Paliwa
IN4 0b.17 Agregat prgdotwoérczy Temperatura chtodziwa
IN5 Ob.4 LIS4.1.24 Poziom minimum
IN6 0Ob.8 LIS 8.3 Poziom minimum
IN7 Ob.4 FIQR4.1.19 Pomiar przeptywu
IN8 Ob.4 FIQR4.1.20 Pomiar przeptywu
IN9 Ob.7 FIQR 7.4 Pomiar przeptywu
IN10 0b.17 Rozdzielnia RG Zasilanie Podstawowe
IN11 0b.17 Rozdzielnia RG Zasilanie Rezerwowe
IN12 0b.17 Rozdzielnia RG SZR Zataczony
IN13 - - REZERWA
IN14 - - REZERWA
IN15 - - REZERWA
IN16 Ob.5 Szafka filtréw Praca
IN17 Ob.5 Szafka PIX Praca
IN18 Ob.5 Szafka PIX Awaria
IN19 Ob.5 Szafka PIX Sterowanie reczne
IN20 Ob.5 Szafka PIX Sterowanie automatyczne
IN21 Ob.5 Szafka pompy metanolu Praca
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IN22 Ob.5 Szafka pompy metanolu Awaria
IN23 Ob.5 Szafka pompy metanolu Sterowanie reczne
IN24 Ob.5 Szafka pompy metanolu Sterowanie automatyczne
IN25 0b.9 Szafka stacji poboru préb Praca
IN26 0b.9 Szafka stacji poboru préb Awaria
IN27 0Ob.11 Pompa U55 Praca
IN28 0b.8 Pompa U54 Awaria
IN29 0b.8 Pompa U54 Sterowanie reczne
IN30 0b.8 Pompa U54 Sterowanie automatyczne
IN31 0Ob.8 Pompa U54 Awaria falownika

12.2.5. Modut 32DI

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.5 LIS11.3 Poziom minimum
IN1 Ob.5 FIQR 5.6 Pomiar przeptywu
IN2 Ob.5 FIQR 5.7 Pomiar przeptywu
IN3 0Ob.9 FIQR 9.1 Pomiar przeptywu
IN4 - - REZERWA

IN5 - - REZERWA

IN6 - - REZERWA

IN7 - - REZERWA

IN8 - - REZERWA

IN9 - - REZERWA

IN10 - - REZERWA

IN11 - - REZERWA

IN12 - - REZERWA

IN13 - - REZERWA

IN14 - - REZERWA

IN15 - - REZERWA

IN16 - - REZERWA

IN17 - - REZERWA

IN18 - - REZERWA

IN19 - - REZERWA

IN20 - - REZERWA

IN21 - - REZERWA

IN22 - - REZERWA

IN23 - - REZERWA

IN24 - - REZERWA

IN25 - - REZERWA

IN26 - - REZERWA

IN27 - - REZERWA

IN28 - - REZERWA
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IN29 - - REZERWA
IN30 - - REZERWA
IN31 - - REZERWA

12.2.6. Modut 32DO
Wyjsécie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
ouTo Ob.4 Pompa U24 Start/Stop Falownik
ouT1 Ob.4 Pompa U24 Start/Stop Siec
ouT 2 Ob.4 Pompa U24 Start/Stop Falownik
ouT3 Ob.4 Pompa U24 Start/Stop Siec
OouT 4 Ob.4 Pompa U30 Start/Stop Falownik
OuT5 Ob.4 Pompa U30 Start/Stop Siec
ouTe6 Ob.4 Pompa U31 Start/Stop Falownik
ouT7 Ob.4 Pompa U31 Start/Stop Siec
ouT 8 Ob.4 Mieszadto U26 Start/Stop
ouT9 Ob.4 Mieszadto U27 Start/Stop
OUT10 |Ob4 Mieszadto U28 Start/Stop
OUT11 | Ob4 Mieszadto U29 Start/Stop
OuUT 12 Ob.4 Zgarniacz U34 Start/Stop
OuT 13 Ob.4 Rynna U35 Start/Stop
OuUT 14 | Ob.6 Dmuchawa U42 Start/Stop
OUT15 | Ob.6 Dmuchawa U43 Start/Stop
OUT16 | Ob.8 Pompa U53 Start/Stop Falownik
OUT 17 | Ob.8 Pompa U53 Start/Stop Siec
OUT 18 | Ob.8 Pompa U54 Start/Stop Falownik
OUT 19 | Ob.8 Pompa U54 Start/Stop Siec
OUT 20 | Ob.5 Pompa Osadu Start/Stop
OUT21 | Ob.5 Zawor U59 Zatgcz
OuUT22 | 0Ob.11 Pompa U55 Start/Stop
OUT 23 | Ob.5 Pompa U39 Start/Stop
ouT24 | 0.5 Pompa U40 Start/Stop
OouT 25 - - REZERWA
OuT 26 - - REZERWA
ouT 27 - - REZERWA
OuT 28 - - REZERWA
OouT 29 - - REZERWA
OuT 30 - - REZERWA
OouT 31 - - REZERWA
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12.2.7. Modut 8Al

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.4 QIR4.1.13 Pomiar REDOX

IN1 Ob.4 QIR4.1.14 Pomiar REDOX

IN2 Ob.4 QIR4.1.15 Pomiar tlenu

IN3 Ob.4 QIR4.1.15 Pomiar stezenia osadu

IN4 Ob.4 QIR4.1.17 Pomiar REDOX

IN5 Ob.4 QIR4.1.18 Pomiar tlenu

IN6 Ob.4 QlR4.1.19 Pomiar przeptywu osadu
recyrkulowanego

IN7 Ob.4 QIR4.1.20 Pomiar przeptywu osadu nadmiarowego

12.2.8. Modut 8Al

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.4 QIR4.1.23 Pomiar tlenu

IN1 Ob.4 DILR4.1.25 Pomiar rozdziatu faz

IN2 Ob.4 LIS4.1.26 Pomiar poziomu Sciekéw
IN3 Ob.6 Pl 6.4 Pomiar cisnienia

IN4 Ob.6 P1 6.5 Pomiar cisnienia

IN5 Ob.7 FIQR 7.4 Pomiar przeptywu osadu
IN6 Ob.7 DIR7.5 Pomiar gestosci osadu

IN7 Ob.11 Pompa U55 Czestotliwosc¢ falownika U55

12.2.9. Modut 8Al

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.4 Pompa U24i U25 Czestotliwosc¢ falownika U24 i U25
IN1 Ob.4 Pompa U30i U31 Czestotliwos¢ falownika U30i U31
IN2 Ob.4 Zasuwa U32 Potozenie zasuwy U32

IN3 Ob.4 Zasuwa U33 Potozenie zasuwy U33

IN4 Ob.6 Dmuchawa U42 Czestotliwosé falownika U42

IN5 Ob.6 Dmuchawa U43 Czestotliwosé falownika U43

IN6 Ob.6 Dmuchawa U42 Pragd dmuchawy U42

IN7 Ob.6 Dmuchawa U43 Pragd dmuchawy U43

12.2.10. Modut 8Al

Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat

INO Ob.6 Zasuwa U44 Potozenie zasuwy U44

IN1 0Ob.47 Zasuwa U52 Potozenie zasuwy U52

IN2 0b.8 Pompa U53i U54 Czestotliwos¢ falownika U53 i U54
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IN3 0Ob.8 LISCHL 8.4 Pomiar poziomu
IN4 Ob.5 FIQR 9.1 Pomiar przeptywu Sciekéw
IN5 - - REZERWA
IN6 - - REZERWA
IN7 - - REZERWA
12.2.11. Modut 8Al
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
INO Ob.10 LIS 10.1 Pomiar poziomu $ciekéw
IN1 Ob.11 LISA 11.2 Pomiar poziomu $ciekdw
IN2 Ob.12 LISA12.1 Pomiar poziomu $ciekéw
IN3 Ob.11 Pompa U55 Czestotliwosc¢ falownika U55
IN4 Ob.5 FIQR 5.6 Pomiar przeptywu Sciekéw
IN5 Ob.5 FIQR 2.14 Pomiar przeptywu Sciekéw
IN6 Ob.5 QTR 5.8 Analizator azotandéw
IN7 Ob.5 QTR 5.9 Analizator fosforanow
12.2.12. Modut 4A0
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
ouTo Ob.4 Pompa U24i U25 Regulacja wydajnosci pompy U24 i
u25
ouT1 Ob.4 Pompa U30i U31 Regulacja wydajnosci pompy U30 i
U3l
ouT 2 Ob.6 Dmuchawa U42 Regulacja wydajnosci Dmuchawy
ua2
OuT 3 Ob.6 Dmuchawa U43 Regulacja wydajnosci Dmuchawy
ua3
12.2.13. Modut 4A0
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
ouTo 0Ob.8 Pompa U53i U54 Regulacja wydajnosci pompy U53 i
U554
OouT1 Ob.4 Zasuwa U32 Regulacja potozenia zasuwy U32
OouT 2 Ob.4 Zasuwa U33 Regulacja potozenia zasuwy U33
ouT3 Ob.6 Zasuwa U44 Regulacja potozenia zasuwy U44
12.2.14. Modut 4A0
Wejscie | Obiekt Urzadzenie Sygnat
ouTo Ob.11 Pompa U55 Regulacja wydajnosci pompy U55
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ouT1 Ob.5 Dmuchawa U40 Regulacja wydajnosci dmuchawy
u40
OouT 2 Ob.5 Pompa U39 Regulacja wydajnosci pompy PIX
ouT3 Ob..47 Zasuwa U52 Regulacja otwarcia zasuwy U52
13. OPIS WYMAGAN W ZAKRESIE DYSPOZYTORNI

W ramach niniejszej inwestycji nalezy przygotowaé, a nastepnie uzgodnic
z Zamawiajgcym koncepcje reorganizacji dyspozytorni na potrzeby dostawy nowego systemu

SCADA.

Wymagane jest przygotowanie koncepcji w zakresie reorganizacji dyspozytorni

uwzgledniajace;j:

Dostawe pulpitow dyspozytorskich przystosowanych do obstugi co najmniej czterech
stacji operatorskich dwumonitorowych. Wielkos¢ pulpitéw dyspozytorskich nalezy
dostosowac do pozostatych stacji operatorskich obstugujgcych inne systemy SCADA
Zamawiajgcego (monitoring Stacji uzdatniania wody ,Horndwek”, monitoring sieci
kanalizacyjnej 1, monitoring sieci kanalizacyjne 2, monitoring oczyszczalni Sciekdéw).
Pulpity powinny byé wyposazone w dodatkowe szafki meblowe z szufladami oraz
wykonane z laminowanej ptyty MDF;

Wydzielenie miejsc na Scianach na potrzeby montazu monitoréw wielkoformatowych
o przekatnej min. 55” w ilosci co najmniej 4 szt. (w tej ilosci ujeto réwniez rezerwe
na przysztg rozbudowe dyspozytorni);

Konieczno$¢ montazu systemu klimatyzacji w celu poprawy komfortu pracy obstugi
oraz zapewnieniu optymalnych warunkéw pracy dla sprzetu komputerowego
i sieciowego - nalezy przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne obliczenia i analizy w celu
doboru systemu o optymalnej wydajnosci, zapewniajgcego schtodzenie pomieszczenia
dyspozytorni do 19 °C w najbardziej upalne dni letnie;

Konieczno$¢ modernizacji instalacji oswietlenia w celu zapewnienia odpowiednich
warunkéw swietlnych dla pracownikéw;

Wymiana drzwi wejsciowych do dyspozytorni na drzwi wewnetrzne przeszklone
umozliwiajgce montaz rygla;

Zastosowanie systemu kontroli dostepu do dyspozytorni w postaci systemu opartego
o czytniki zblizeniowe w technologii RFID dla pracownikéw upowaznionych
do przebywania w dyspozytorni;

mozliwos¢ przeniesienia wolnostojacej szafy PiA GS18 w zakresie, w ktérym bedzie
pozwalato na to okablowanie zasilajgce oraz sieciowe;

koniecznos¢ prowadzenia okablowania zasilajgcego oraz strukturalnego w sposéb
umozliwiajgcy zachowanie zasad BHP dla pracownikdw przebywajgcych
W pomieszczeniu;

Dostawe nowych foteli operatorskich dla kazdej ze stacji operatorskiej;
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Po uzyskaniu akceptacji koncepcji przez Zamawiajgcego, wszelkie prace nalezy wykonaé
zgodnie z koncepcja, w przypadku koniecznosci wykonania prac nie objetych koncepcjg nalezy
sposoéb ich wykonania uwzgledni¢ z Zamawiajacym.

W ramach modernizacji dyspozytorni do Obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

1. Przygotowanie koncepcji, o ktérej mowa powyzej,

2. Wykonanie reorganizacji pomieszczenia dyspozytorni zgodnie z koncepcja,

3. Dostawa pulpitow dyspozytorskich, foteli dyspozytorskich,

4. Wymiana drzwi wejsciowych do dyspozytorni oraz wyposazenie ich w system kontroli

dostepu,

5. Wykonanie stosownego okablowania zasilajgcego, strukturalnego,

6. Modernizacja instalacji oswietlenia,

7. Montaz instalacji klimatyzacji,

8. Woykonanie drobnych prac budowlanych zwigzanych z powyzszymi pracami.
Dodatkowo dostawa mebli - nalezy dostarczyé przynajmniej nastepujgce wyposazenie
biurowe:

e Stoty dyspozytorskie (biurka) i krzesta umozliwiajace prace operatoréw,
e Szafy stojgce na dokumenty 3 szt.,
e Szafa uzytkowa 3 szt.

13.1. Meble

Standard wykonania mebli i ich charakterystyka funkcjonalna, kolor i wymiary podlegaja
uzgodnieniu z Zamawiajgcym. System mebli powinien by¢ tak dobrany, aby komponowat sie
wzajemnie pod katem ksztattéw, koloréw itp. Dostarczone meble powinny by¢ systemowe
i umozliwia¢ wymiane poszczegdlnych elementéw bez potrzeby wymiany pozostatych. Stoty
dyspozytorskie nalezy wyposazy¢ w przejscia systemowe dla kabli zasilajgcych,
teletechnicznych i innych. Powierzchnia stotdw musi byé wykonana z materiatu
o podwyzszonej odpornosci na $cieranie i uszkodzenia mechaniczne.

13.1.1. Stoty dyspozytorskie

Grubos¢ blatéw (stét dyspozytorski min. 25mm, stét konferencyjny min. 35mm) krawedz
typu ABS o grubosci min. 1,5mm. Stoty muszg by¢ wyposazone w przepusty umozliwiajgce
poprowadzenie instalacji elektrycznych pod blatem. Podstawa stotu dyspozytorskiego z ptyty
wiérowej laminowanej o grubosci min. 18,0 mm wykonczonej krawedzig typu ABS. Nogi
z mozliwoscig regulacji wysokosci stotu dla stosowania do nieréwnosci podtogi. Szuflady
w stole dyspozytorskim na mechanizmie jezdnym przynajmniej jedna szuflada wyposazona
w zamek. W zamek wyposazone powinny by¢ takze ewentualne drzwiczki. Nadstawka na stot
dyspozytorski jesli bedzie niezbedna, powinna by¢ wykonana z ptyty laminowanej, widrowe;j
grubosci 18 mm.
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13.1.2. Szafy

Szafy nalezy wykonac z ptyt wiérowych laminowanych, pietrowe z drzwiami przesuwnymi.
Dolne pietro wyposazone w potki wysokosci min. 350 mm. Gdorne pietro wyposazone w min.
jedng potke. Wszystkie potki powinny byé tatwo montowane. Wykoriczenie krawedzi typu ABS.
Kolorystyke uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

13.1.3. Fotele

Fotele biurowe o wzmocnionej konstrukcji mechanizmu, z zastosowaniem amortyzatora
‘heavy duty’ oraz tapicerek o najwyzszej klasie $cieralnos$ci. Moze byé uzywany przez osoby
o wadze do 150 kg. Wymagana regulacja wysokosci siedziska, regulacja synchronicznego
odchylania oparcia / siedziska z mozliwoscig dostosowania sprezystosci odchylenia oparcia
do ciezaru siedzgcego z dodatkowymi funkcjami: wysuwu siedziska, pochylenia siedziska/
oparcia. Dwa zakresy regulacji mechanizmu:

e zregulacja sity odchylenia oparcia dla 0séb o wadze do 120 kg
e zregulacja sity odchylenia oparcia dla oséb o wadze od 120 kg do 150 kg.

Baza piecioramienna, aluminiowa. Podtokietnik regulowany géra-dét (zakres regulacji 60 mm),
naktadka przéd-tyt (+/- 37 mm). Amortyzator z poduszkg poprawiajacg komfort siedzenia;
obudowa amortyzatora zawsze czarna.

14. OPIS WYMAGAN W ZAKRESIE NOWEGO SYSTEMU SCADA

W ramach niniejszego postepowania nalezy dostarczyé nowy system SCADA dla
oczyszczalni IZABELIN ,,Mokre tgki” w Truskawiu”. Poprzez dostawe nowego systemu SCADA
nalezy rozumied:

a. Dostawe niezbednych licencji,

b. Instalacje systemu SCADA na dostarczconym przez Wykonawce sprzecie

komputerowym,

c. Wykonanie prac programistycznych majacych na celu wdrozenie nowego systemu
SCADA ktérego funkcjonalnos¢ bedzie odpowiadata istniejgcemu systemowi
rozszerzonemu o zmiany wprowadzone w wyniku uzgodnien wykonanych
z Zamawiajacym,

14.1. Podstawowe wymagania wobec nowego systemu SCADA:

e Komunikacje z sterownikami PLC oraz stacjami operatorskimi,

e Mozliwos¢ sterowania i regulacji procesem, wizualizacje przebiegu procesu
na schematach, kontrole procesu, sygnalizacje alarmoéw,

e Raportowanie i archiwizacje danych procesowych,

e Mozliwos¢ konfiguracji struktur algorytmicznych i obrazéw synoptycznych,

e Mozliwos¢ rozszerzenia i modyfikacji aplikacji w trybie on-line,
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Otwartos¢ ci  skalowalnos¢ systemu poprzez mozliwos¢ wykorzystania
oprogramowania komunikacyjnego do nietypowych urzadzen,

Mozliwo$¢ wymiany danych z innymi systemami poprzez sieci LAN,

Mozliwos¢ projektowania diagramow synoptycznych w trybie graficznym,
Komunikacja sieciowa pomiedzy stacjami serwerowymi a klientami terminalowymi
z wykorzystaniem komunikacji sieciowej,

Mozliwo$¢ edycji diagramdéw synoptycznych w trybie online z aktywnym pogladem,
Mozliwo$¢ tworzenia wiasnych typéw obiektéw wizualizacyjnych rozszerzajgcych
mozliwosci synoptyczne,

Mozliwo$¢ uzaleznienia wyglagdu obiektow od standw pojedynczych bitow
lub dowolnych grup bitéw zmiennych 1/0,

Mozliwo$¢ definiowania dynamicznych zmian wtasciwosci obiektéw bez uzycia
skryptow,

Mozliwos¢ transformacji symboli graficznych,

Mozliwos$¢ opisania wszystkich zmiennych procesowych poprzez predefiniowany
zestaw atrybutéw (np. opis, nazwa AKPiA, jednostka, zakresy zmiennosci
i alarmowania),

Mozliwo$¢ dodania wiasnych atrybutéow zmiennych,

Dostep do wszystkich atrybutéw zmiennych z poziomu diagramow i obiektéw
synoptycznych i systemu skryptéw,

Mozliwo$¢ dowolnego grupowania zmiennych procesowych,

Wbudowany system skryptéw pozwalajgcych na rozszerzenie funkcjonalnosci aplikacji,
Wizualizacja systemu SCADA ma opierac sie na planszach/diagramach synoptycznych
cechujacych sie w petni skalowalng grafika,

Mozliwos¢ jednoczesnego wyswietlenia wielu diagramdw synoptycznych,

Diagramy synoptyczne dostosowujgce sie do wielkosci okna,

Mozliwo$é wizualizacji wartosci archiwalnych zmiennych 1/0O w postaci wykreséw,
Obstuga wektorowych plikdw graficznych,

Obstuga animowanych plikéw,

Wbudowane mechanizmy ruchu i zmiany rozmiaru obiektdw,

Whtasciwosci globalne pozwalajgce na centralne kontrolowanie wybranych cech
aplikacji (np. Kolory ostrzegawcze) z przechowaniem ostatnio ustawionych wartosci,
Obstuga pracy w konfiguracjach wielomonitorowych,

Mozliwo$é petnego dostosowywania interfejsu tzn. usuwanie/dodawanie/grupowanie
pdl ekranowych, zmiane ich wymagalnosci, kolejnosci na ekranie i uktadu ekranu,
edytowanie etykiet, dodawanie i usuwanie zakfadek,

System ma wykorzystywac graficzny, okienkowy interfejs uzytkownika,

Mozliwos$¢é przypisania dostepu do odpowiednich funkcji menu poprzez przypisane
uprawnienia dla uzytkownika lub grupy uzytkownikéw,

Mozliwos¢ definiowania i zapamietywania przez uzytkownika na state wygladu
i zawartosci interfejsu,
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e Skalowalno$¢ systemu tzn. ma istnie¢ mozliwo$¢ rozbudowy/konfiguracji systemu, tak
aby wraz ze wzrostem ilosci przechowywanych danych lub liczby uzytkownikéw
zachowac jego wydajnosé,

e Zapewnienie funkcjonalno$ci wykrywania zerwania pofaczenia sieciowego miedzy
serwerem bazy danych a aplikacjg oraz podejmowana préb jego automatycznego
odtworzenia,

e System musi zawiera¢ petng polonizacje systemu w zakresie interfejsu, raportéw,
komunikatéw systemowych, dokumentacji, obstugi polskich znakéw, plikdw pomocy,

e Whbudowane sterowniki komunikacyjne dla nastepujacych urzgdzen/protokotow:
Ethernet, Modbus RTU, Modbus TCP/IP, S7-1500/57-1200, Inventia MT,

e Mozliwos¢ odswiezania danych z okresem odczytu minimum 1 sekunda,

e Wbudowany modut raportowania,

e Wbudowane mechanizm redundancji dwdch serwerdw pracujacych w trybie ,,goracej
rezerwy”, automatyczna synchronizacja danych pomiedzy serwerami,

e Obstuga wzajemnej synchronizacji archiwéw danych serwerdéw redundantnych,

e Mechanizm bezprzerwowego przetgczania pomiedzy serwerami redundantnymi
stanowisk terminalowych,

Wykonawca podczas implementacji systemu SCADA jest zobowigzany do:

A. Zastosowania wspdlnego schematu nazewnictwa zmiennych procesowych
zawierajgcego kod grupy obiektow, nazwe obiektu, rodzaj pomiaru/zmiennej,

B. Zastosowania w bazie zmiennych grupowania wedtug typu obiektoéw wraz z petnym
nazewnictwem jako parametru zmiennej,

0

Zastosowania pefnego opisu zmiennej jako parametru zmiennej,

D. Zastosowania numeru obiektu jako parametru zmiennej,

E. Zastosowania w bazie zmiennych grupowania wedtug rodzaju zmiennej (A — sygnat
analogowy, D — sygnat cyfrowy) jako parametru zmiennej,

14.2. Docelowa architektura systemu SCADA

System SCADA z uwagi na planowang w przysztosci rozbudowe systemu SCADA oraz integracje
z pozostatymi systemami bedacymi w posiadaniu Zamawiajgcego ma by¢ zbudowany
W oparciu o:

e 2 podstawowe aplikacje serwerowe bez limitu bramek, wzajemnie redundantne
pracujgce w trybie ,goracej rezerwy”,

e 2 aplikacji terminalowych uzytkowanych jednoczesnie,

e 5 klientéw WEB’owych uzytkowanych jednoczesnie,

e Architektura systemu ma pozwala¢ na rozbudowe systemu SCADA w przysztosci.
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14.3. Wymagania stawiane systemowi SCADA w zakresie bezpieczenstwa

a. Mozliwos¢ zapewnienia zapewni¢ mozliwos¢ konfiguracji grup uzytkownikéw i ich
uprawnien przypisania uzytkownikéw do grup z automatycznym dziedziczeniem
uprawnien,

b. Zapewnienie zapisu do dziennika historii wszystkich dziatan uzytkownikéw systemu
SCADA niezaleznie od formy dostepu,

c. Mozliwos¢ indywidualnej kontroli dostepu do dowolnego elementu aplikacji,

d. Mozliwos¢ modyfikacji uprawnien w zaleznosci od stacji roboczej,

Zapewnienie scentralizowanego zarzadzanie uprawnieniami dla catej sieci stanowisk
aplikacyjnych,

f. Zapewnienie rejestracji wykonanych operacji na wszystkich stacjach w bazie danych z
przechowaniem informacji o nowej i poprzedniej warto$ci, miejscu i osobie
wykonujgcej operacje,

g. Mozliwo$¢ zarzadzania systemem zabezpieczen w trybie on-line przez uprawnionych
uzytkownikow,

h. Mozliwos¢ konfiguracji grup uzytkownikéw i ich uprawnien przypisanych
uzytkownikow do grup z automatycznym dziedziczeniem uprawnien.

15. OPIS SYGNALOW OBIEKTOWYCH DLA NOWEGO SYSTEMU SCADA

W ramach implementacji nowego systemu SCADA nalezy wykorzysta¢ nastepujace
sygnaty obiektowe:

15.1.

15.2.

15.3

1.
2.

Pompy, mieszadta, dmuchawy:

Tryb pracy,

Potwierdzenie zataczenia urzadzenia,

Wielkosci mierzalne (np. Pobdr pradu),

Awarie z wyrdznieniem przecigzenia, przegrzania, zaniku napiecia - jezeli pozwala na
to urzadzenie,

Zastawki, zasuwy:

Tryb pracy,

Potwierdzenie zataczenia urzadzenia,

Wielkosci mierzalne (np. Pobér pradu),

Stopien otwarcia zasuwy - jezeli pozwala na to urzgdzenie,

Awarie z wyrdznieniem przecigzenia, przegrzania, zaniku napiecia - jezeli pozwala na
to urzadzenie,

. Przemienniki czestotliwosci:

Potwierdzenie zataczenia urzadzenia,
Wielkosci mierzalne (np. Pobdr pradu),
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3.

15.4.

Awarie z wyrdznieniem przecigzenia, przegrzania, zaniku napiecia - jezeli pozwala na
to urzadzenie,

Przetworniki pomiarowe:

a) Odczyt wartosci mierzonej,
b) Awarie uktadu pomiarowego;

16.

OPIS FUNKCJONALNOSCI NOWEGO SYSTEMU SCADA

Podstawowa funkcjonalno$é nowego systemu SCADA to:

1.

Nouks~wDN

8.

Sterowanie urzadzeniami technologicznymi umozliwiajgce zapewnienie oraz
utrzymanie wymaganych parametréw technologicznych i zwigzanych z nimi efektéw
pracy oczyszczalni,

Odczyt i przetwarzanie wielko$ci mierzonych,

Rejestrowanie zdarzen,

Obstuga rejestru zdarzen urzadzen wykonawczych i pomiarowych,

Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej,

Wizualizacja pracy oczyszczalni,

Archiwizacja, obrdbka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatow,

Mozliwos¢ szybkiej i wiasciwej ingerencji w przypadku standw awaryjnych,

W ramach sterowania urzadzeniami z poziomu systemu SCADA nalezy zapewni¢ minimum:

P oo oo

Mozliwo$¢é otwarcia/zamkniecia zasuw,

Uruchomienie/zatrzymywanie wybranych obiektéw technologicznych,

WYybadr trybu pracy urzadzen,

Zatgczenie/ wytgczanie napedow,

Dla urzadzen umozliwiajgcych zadanie predkosci obrotowej lub potfozenia nalezy
zapewni¢ mozliwos$¢ zadawania stosownych parametréw,

W ramach obstugi rejestru zdarzed urzadzen wykonawczych i pomiarowych nalezy
rejestrowac:

Date i czas wystgpienia zdarzenia,
Nazwe urzadzenia,

Oznaczenie urzgdzenia,

Typ zdarzenia,

Priorytet zdarzenia.

System SCADA ma umozliwiaé generowanie wykresdw dla zmiennych uzgodnionych
z Zamawiajgcym. Ponadto w systemie SCADA nalezy zaimplementowac raporty uzgodnione

z Zamawiajgcym.
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17. OPIS WYMAGAN W ZAKRESIE SPRZETU KOMPUTEROWEGO

W ramach niniejszego zadania nalezy dostarczy¢ sprzet komputerowy spetniajgcy
minimalne wymagania jak ponizej:

17.1. Serwery Rack — 2 szt.

e Przystosowany do montazu w szafie RACK, rozmiar 1U
e Procesor dedykowany dla serwerdw o czestotliwosci taktowania co najmniej 3.4GHz,
posiadajgcy min. 4 rdzenie z mozliwoscig obstugi 8 watkdw, wymagana architektura
64-bitowa; wymagana liczba punktéw w tescie ,PassMark” powyzej 7 430 (na dzien
08.07.2021r.);
e Rozmiar pamieci podrecznej procesora 8MB
e 16GB Pamieci RAM 2666 MHz w technologii DDR4 SDRAM — ECC
e Mozliwos¢ rozbudowy pamieci RAM do 64GB
o |los¢ slotéw pamieci RAM — 4 (w tym 3 wolne na potrzeby rozbudowy)
e 2 Dyski o pojemnosci co najmniej 1TB pracujgce w trybie RAID 1
e Whbudowany kontroler RAID
e Mozliwos¢ rozbudowy przestrzeni dyskowej
e Pamie¢ Video 16 MB
Interfejsy:
1xVGA
2 x LAN (Gigabit Ethernet)
1 x szeregowe
1xUSB 2.0 (1 z przodu)
2xUSB 3.0

17.2.  Stacja Operatorska dwumonitorowa — 2 szt.

e Obudowa typu Mini Tower

e Procesor o czestotliwosci taktowania co najmniej 3.6 GHz, wymagana architektura
64-bitowa; wymagana liczba punktéw w tescie ,PassMark” powyzej 3584 (na dzien
08.07.2021r.);

e Rozmiar pamieci podrecznej procesora 6MB

e 8GB Pamieci RAM 2666 MHz w technologii DDR4 SDRAM

e Dysk HDD o pojemnosci co najmniej 1TB

e System operacyjny: komercyjny system operacyjny renomowanego producenta
(Licencja na system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro x64 PL lub rownowazny.
Licencja ta powinna by¢ potwierdzona etykietg potwierdzajgcg legalnos¢ systemu
operacyjnego. Etykieta ma by¢ umieszczona w sposdb trwaty na obudowie kazdego
egzemplarza komputera. Klucz instalacyjny systemu operacyjnego powinien byé
fabrycznie zapisany w BIOS komputera i wykorzystywany do instalacji tego systemu
oraz jego aktywowania).
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e Opis rownowaznosci znajduje sie na korficu niniejszego rozdziatu.
e Oprogramowanie antywirusowe
e Nagrywarka DVD DVD-Writer
e Obstuga Interfejsow wideo: VGA, HDMI
e Wyjscie sygnatu audio w trybie Stereo
Interfejsy:
4 x USB 3.2 Gen 1 (2 z przodu)
4 x USB 2.0 (2 z przodu)
1 x LAN (Gigabit Ethernet)
1 x stuchawki/mikrofon (1 z przodu)
1 x wyjscie liniowe audio
1xVGA
1 x HDMI
Wyposazenie dodatkowe: mysz, klawiatura

17.3. Monitory dyspozytorskie — 2 szt. dla kazdej ze stacji

e Przekatna ekranu 27"

e Panel IPS

e Rozdzielczos¢ 1920x1080 (FullHD)
e Format obrazul6:9

e Jasnos$¢ 250 cdm?

e Katy widzenia 178°

e (Odswiezanie 75Hz

17.4. Zasila awaryjny UPS RACK — 1 szt.

e Moc pozorna 3000 VA

e Moc czynna 2700 W

e (Czestotliwos¢ (Hz) 50 / 60 (automatyczna detekcja)

e UPS w technologii ,, TRUE ONLINE”, podwdjna konwersja
e Obudowa typu Rack

e Technologia sterowania DSP

e Korekta wspodtczynnika mocy wejsciowej (PFC)

e Praca ECO w trybie oszczedzania energii

e Wyswietlacz LCD w mozliwosciami ustawiania trybéw pracy UPS — ,,on line”
e Autotest po wtgczeniu zasilania

e Zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem

e Zaawansowane zarzgdzanie akumulatorem (ABM)

e Port komunikacyjny R$232 i USB
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18. OPIS WYMAGAN W ZAKRESIE WYMIANY ROZDZIELNIC

Rozdzielnice nalezy wykonac jako rozdzielnice wolnostojace, posadowione na cokole
o wysokosci co najmniej 100 mm. Rozdzielnice wykonane z blachy stalowej malowanej
proszkowo w kolorze RAL 7035 o stopniu ochrony nie mniejszym niz IP54 w oparciu o norme
PN-EN 60529. Rozdzielnie wyposazy¢ w ocynkowang ptyte montazowaq. Drzwi wyposazone
w zamek trzypunktowy oraz rame wzmacniajagcg z otworami do mocowania kanatow
kablowych, wigzek kabli itp.

W ramach inwestycji nalezy dostarczyé niezbedne oprogramowanie inzynierskie
umozliwiajgce wykonanie aplikacji na dostarczanych panelach operatorskich. Kasety
sterowania lokalnego nalezy wykonywac jako wiszgce. Kasety sterowania lokalnego muszg by¢
wyposazone w:

a. Woylacznik bezpieczenstwa umozliwiajacy szybkie wytgczenie obwodu w przypadku
wystapienia awarii,
b. Zabudowane na elewac;ji:
e Przefaczniki 3-pozycyjne dla wyboru trybu sterowania (auto-0-manual)
e Diody LED odzwierciedlajgce stan pracy urzadzenia
e Przyciski start — stop umozliwiajgce sterownie lokalne urzgdzeniami
c. Obwdd grzejny wyposazony w grzatke o mocy dobranej do kubatury szafy
i zapotrzebowania cieplnego uruchamiany termostatem,
d. Niezbedng aparature taczeniows,
Ztaczki,
f. Dfawnice kablowe na potrzeby wprowadzenia kabili,

Kazda z nowo projektowanych rozdzielnic obiektowych musi byé wyposazona w:

g. Wytacznik gtdwny umozliwiajgcy jego zabezpieczenie przed podaniem napiecia
w przypadku prowadzenia prac remontowych,

h. Obwdd oswietlenia wewnatrz szafy uruchamiany po otwarciu drzwi przez wytgcznik
kraficowy,

i. Obwdd grzejny wyposazony w grzatke o mocy dobranej do kubatury szafy
i zapotrzebowania cieplnego uruchamiany termostatem,

j. Ochronnik Klasy B+C,

k. 2 zasilacze o wydajnosci prgdowej co najmniej 15A kazdy, pracujgce na wspdlnej szynie
24VDC z wykorzystaniem modutu diodowego,

I. Obwadd gniazda serwisowego 16A 230VAC zabezpieczonego wytgcznikiem RCD,

m. Monitoring parametréw zasilaczy 24VDC poprzez sterownik PLC,

n. W przypadku zasilania urzadzen technologicznych nalezy zastosowac¢ odpowiedni
zabezpieczenia zaleznie od typu urzadzenia,
Monitoring stanu zabezpieczen poprzez sterownik PLC,

p. Ochrone przeciwprzepieciowg dla magistrali komunikacyjnych,

g. Separacje sygnatéw cyfrowych poprzez zastosowanie przekaznikéw interfejsowych,
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r. Separacje sygnatdow analogowych poprzez zastosowanie separatoréw sygnatow
analogowych,

s. Analizator parametréw sieciowych komunikujacy sie z sterownikiem PLC,

t. Switch wyposazony w porty Swiattowodowe oraz porty Ethernetowe,

u. Panel HMI o przekatnej 10,1” zamontowany na elewacji szafy,

Wytyczne dotyczgce standardu wykonania nowo projektowanych szaf:

a)

b)

o)

p)
a)

Okablowanie obiektowe nalezy podfacza¢ do przygotowanych ztgczek
listwowych dobranych stosownie do przekroju podtgczanych kabli,
Wewnetrzne potfaczenia nalezy wykonywac linkami o przekroju minimum
2,5 mm? dla obwodéw zasilajgcych (przekrdj nalezy dobraé dla kazdego z
obwoddw) oraz 0,75 mm? dla obwodéw sterowniczych,

Kolorystyka okablowania zgodnie z normg PN-EN 60446,

Stosowac system oznacznikdw dwukierunkowych trwale naktadanych na zyty,
Stosowac ztgczki typu push-in dla obwoddéw sterowniczych oraz srubowe dla
obwododw zasilajacych,

Stosowac tulejki kablowe dla ztgczek srubowych,

Stosowac oznaczniki na ztgczki oraz oznaczniki catych listew,

Dla zabezpieczenia obwodéw 24VDC nalezy zastosowac ztgczki bezpiecznikowe
umozliwiajgce zastosowanie bezpiecznikdw 5x20 mm o odpowiednim pradzie,
Ztaczki bezpiecznikowe stosowac dla urzadzen zasilanych napieciem 24VDC
oraz dla sygnatéw analogowych wejsciowych,

Wejscia i wyjscia cyfrowe separowaé poprzez zastosowanie przekaznikéw
interfejsowych,

Stosowaé listwy mostkujgce zaciski Al lub A2 dla przekaznikéw interfejsowych,
Stosowaé systemowe listwy mostkujgce w przypadku, jezeli zachodzi taka
koniecznosc,

Nie nalezy wykonywaé mostkéw kablowych,

Montowane aparaty trwale oznaczy¢ zgodnie z projektem, oznaczenie powieli¢
na ptycie montazowej w miejscu fizycznego montazu modutu,

W przypadku podtaczania kabli ekranowanych nalezy uziemié¢ ekrany przy
wprowadzaniu kabli do rozdzielni,

Kable wprowadzaé do rozdzielni poprzez dtawiki kablowe,

W przetgcznicach $wiattowodach nalezy wyspaé wszystkie witdkna kabla
Swiattowodowego,

Rozdzielnie nalezy zaprojektowac tak, aby zapewnié rezerwe 30% wolnego
miejsca na ptycie montazowej w celu dalszej rozbudowy,

W przypadku zastosowania w rozdzielni mostdw szynowych, nalezy
zaprojektowac je i wykonaé w taki sposob, aby zapewni¢ minimum 25%
rezerwe mocy na potrzeby przysztej rozbudowy instalacji i zasilenia nowych
urzadzen z rozdzielni, bez potrzeby wymiany/ modernizacji mostow
szynowych.
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19. WYMAGANIA W ZAKRESIE WEWNETRZNYCH LINII ZASILAJACYCH

Zaktadane jest wykorzystanie istniejgcych wewnetrznych linii zasilajgcych. Nalezy
wykonac stosowne pomiary elektryczne, w przypadku stwierdzenia koniecznosci wymiany linii
zasilajacych nalezy zrealizowaé je zgodnie z normg N SEP -E- 004:2014. Jako rozwigzanie
podstawowe nalezy przyja¢ uktad TN-C-S lub TN-C z uziemieniem obiektowym. Kable
czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt muszg byé dobrane do zatozen projektowych
uwzgledniajacych prady robocze i zwarciowe, spadki napie¢ oraz warunki terenowe. Dobdr
zabezpieczen linii zasilajgcych powinien zapewni¢ petng ochrone przeciw porazeniowa
i nadpragdowa.

Rozwigzania projektowe ogranicza sie do zastosowanie kabli w izolacji z polietylenu
usieciowanego o napieciu znamionowym izolacji 0,6/1 kV. Skrzyzowania i zblizenia linii
kablowych do elementéw uzbrojenia terenu wykonane zostang z zachowaniem
normatywnych odlegtosci. W miejscach skrzyzowan i zblizedn kable linii zasilajgcych
zabezpieczone zostang rurami ostonowymi o srednicy min. 110 mm. Wnetrza zastosowanych
rur bedy gtadkie tak aby umozliwiaty przesuwanie przewodéw. Kable prowadzone pod
drogami i placami dla pojazdéw z ruchem kotowym chronione bedg rurami zabudowanymi
min. 0,5 m pod warstwg konstrukcyjng nawierzchni. Rury ostonowe w tych miejscach
charakteryzowata bedzie zwiekszonej odpornosci na $ciskanie nie mniejszej niz 8 kN/m?.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowane;j
linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny byé ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,
e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja),

Opis czynnosci wymaganych niezbednych do wykonania przy uktadaniu kabli
w przygotowanym wykopie:

e wytyczenie trasy linii kablowych,

e przygotowywanie trase i sposdéb prowadzenia kabla w kanale, wykopie, na konstrukgji
itp., przygotowywanie studzienek,

e wcigganie kabla do przygotowanej trasy, zazwyczaj mierzonej metodg reczna
i pétmechaniczng,

e ufozenie i umocowanie kable w ziemi z przykryciem i oznakowaniem;
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e wykonanie préby izolacji - pomiar opornosci induktorem i proba napieciowa
wg warunkow technicznych.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy
uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy
zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura ukfadanego kabla - wg ustalen wytwércy. Zabrania sie podgrzewania kabli
ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie Zrédta ciepta, np. rurociagg cieplny, nie powinien
przekracza¢ 5°C.

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji
papierowej i o powfoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce
polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowe] i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych
z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
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Zaleca sie krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugos$ci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz
w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozrdéznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

e symbol i numer ewidencyjny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych
statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. Stupkami
betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposdéb nie utrudniajgcy komunikacji.
Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla , K”.
Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan
lub zblizen.

20. WYMAGANIA W ZAKRESIE STEROWNIKOW PLC

Sterowniki PLC nalezy zamontowa¢ w takiej konfiguracji sprzetowej, aby zapewni¢ 20%
rezerwe wolnych sygnatéw analogowych i binarnych.

Nalezy zastosowac sterowniki posiadajgce modutowg budowe, co umozliwi ich pdiniejsza
rozbudowe i rekonfiguracje.

W ramach inwestycji nalezy dostarczy¢ niezbedne oprogramowanie inzynierskie
umozliwiajgce wykonanie aplikacji na dostarczanych sterownikach.

Przy konfigurowaniu sterownikéw PLC nalezy korzystaé¢ z modutéw:

a. CPU z wbudowanym portem komunikacyjnym Ethernet
b. Zasilacz
c. Modut 16 DI 24VvDC
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d. Modutf 16 DO 24VDC

e. Modut 8 Al 4-20mA

f. Modut 4 AO 4-20mA

g. Kaseta montazowa

h. Modut komunikacyjny Modbus RTU

20.1.

20.4.

TS o Qo 0 T W

Modut komunikacyjny Profibus DP Master

Minimalne parametry sterownikéw PLC

Pamiec robocza: 100 kB na program i 4 MB na dane
Zintegrowana w CPU diagnostyka systemowa
Wyposazone w karte pamieci 4 MB

Whbudowane interfejsy: minimum 1x Ethernet
Wbudowany WEB serwer

Pobdér mocy max: 12 W

Liczba obstugiwanych modutéw — 12 (z wykluczeniem jednostki gtéwnej PLC)

Pamiec bitowa: 8 KB
Jezyki programowania zgodne z normg IEC 61131-3
Moduty sygnatowe i komunikacyjne montowane przy CPU

Moduty wejs¢ binarnych

Zasilanie 24V DC

Liczba wejs¢ cyfrowych: 32

Sygnalizacja optyczna stanu: dioda LED

Separacja galwaniczna magistrali i kanatéw wejsciowych
Wyposazone w listwe przyfaczeniowa

Moduty wyj$¢ binarnych

Zasilanie 24V DC

Liczba wyjsé cyfrowych: 16

Sygnalizacja optyczna stanu: dioda LED

Typ wyjs¢ cyfrowych: tranzystorowe o obcigzalno$ci min. 0,5 A
Wewnetrzne zabezpieczenie przed odwrédcong polaryzacja
Wyposazone w listwe przyfaczeniowa

Moduty wejs¢ analogowych

Zasilanie 24V DC

Liczba wejs¢ analogowych: 8

Pomiar sygnatéw min.: analogowych, napieciowych, termopary
Sygnalizacja optyczna stanu: dioda LED

Rozdzielczo$¢ min 15 bitéow

Wyposazone w listwe przytagczeniowg
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20.5. Moduty wyjs¢ analogowych

4. Zasilanie 24 V DC

5. Liczba wyjs¢ analogowych: 4

6. Przetwarzanie sygnatow min.: analogowych, napieciowych
7. Sygnalizacja optyczna stanu: dioda LED

8. Rozdzielczos¢ min. 15 bitow

9. Wyposazone w listwe przytgczeniowg

20.6. Modut komunikacyjny

Komunikacja szeregowa RS422/485

Obstuga protokotu Modbus RTU (Master/ slave)
Maksymalna predkosé: 115,2 kbit/s
Sygnalizacja optyczna stanu: dioda LED

PwnNPRE

20.7. Zasilacz

e Napiecie wyjsciowe: 24V DC min 3 A

e Napiecie zasilania: 85...132V AC 1-fazowe; 170...264 V AC 2-fazowe
e Sygnalizacja stanu pracy — dioda LED

e Opodznienie startumax 1,5s

e Montaz: na szynie razem z PLC

e Klasa szczelnosci: IP20

21. WYDZIELENIE POMIESZCZENIA ROZDZIELNIC W BUDYNKU
WIELOFUNKCYJNYM

Z uwagi na niekorzystne warunki srodowiskowe panujgce w budynku wielofunkcyjnym,
nowg rozdzielnie, nalezy zabudowa¢ w wydzielonym pomieszczeniu. Pomieszczenie nalezy
wydzieli¢ w miejscu istniejgcej rozdzielni. W tym celu nalezy przenies¢ tymczasowo istniejaca
rozdzielnie w celu zapewnienia ciggtosci pracy obiektu.

Wydzielenie pomieszczenia nalezy zrealizowac poprzez dostawe kontenera wielkosci 10’
(3 m). W kontenerze nalezy zainstalowaé rozdzielnie oraz wprowadzi¢ okablowanie
do kontenera zachowujac jego szczelno$é. Nalezy monitorowa¢ zamkniecie kontenera
w systemie SCADA oraz zamontowac sygnalizator optyczno-akustyczny informujacy
0 otwarciu pomieszczenia.

W celu dodatkowej ochrony przez czynnikami srodowiskowymi nalezy w pomieszczeniu
wytworzy¢ nadcisnienie, uniemozlwiajgce dostanie sie powietrza ztowonnego. Moc
wentylatora niewinnego dobrac¢ na bazie obliczen.
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Sterowanie wentylatorem powinno odbywac sie automatycznie z systemu SCADA w oparciu
0 pomiar cisnienia wewnatrz pomieszczenia. Czerpnie powietrza zlokalizowaé w taki sposdb,
aby unikna¢ pobierania powietrza ztowonnego. Lokalizacje czerpni uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Zewnetrzng powtoke kontenera zabezpieczy¢ dodatkowg warstwa lakieru w celu zapewnienia
dodatkowej ochrony przed czynnikami Srodowiskowymi.

W przypadku koniecznos$ci zapewnienia dodatkowej wentylacji pomieszczenia z uwagi
na wydatek cieplny urzadzen, nalezy zastosowac wentylacje mechaniczng, lokalizacjg czerpnie
i wyrzutnie poza strefg powietrza ztowonnego, natomiast nadcisnienie nalezy w takim
wypadku wytworzyé wewnatrz rozdzielni. W takim wypadku pomiar cisnienia nalezy
zamontowa¢ wewnatrz rozdzielni oraz monitorowa¢ w systemie SCADA zamkniecie drzwi
rozdzielni.

Zamawiajgcy dopuszcza inne, rGwnowazne rozwigzania dotyczace rozdzielnic w budynku
wielofunkcyjnym. Zaproponowane rozwigzania muszg zapewniac nalezytg ochrone uktadéw
elektrycznych i automatycznych, zas same szafy muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
wptywem agresywnego srodowiska panujgcego w budynku wielofunkcyjnym.

22. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROJEKTOWANIA

22.1. Prace przedprojektowe

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne
do realizacji przedmiotu Zamdwienia (tzw. dane wyjsciowe do projektowania), wykona
na wiasny koszt wszystkie badania i analizy niezbedne dla prawidtowego wykonania
dokumentacji, w tym miedzy innymi:

- przeprowadzi inwentaryzacje:
o w zakresie istniejgcych sieci zasilajgcych, uktadow AKPiA,
o infrastruktury teletechnicznej,
o istniejgcych obiektow budowlanych objetych zakresem Robét.
- pozyska inne wymagane materiaty, ekspertyzy, analizy, opracowania i badania,
niezbedne dla prawidtowego wykonania Dokumentacji,

22.2. Prace projektowe
Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajgcym, dokumentacje obejmujacg, co najmnie;j:

1. Dokumentacje Wykonawczg dla celéw realizacji inwestycji. Dokumentacja
wykonawcza powinna by¢ opracowana z uwzglednieniem warunkéw zawartych
w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegdétowych wytycznych
Zamawiajacego,

2. Projekt organizacji Robét uwzgledniajgcy prowadzenie prac na czynnym obiekcie,

3. Dokumentacje powykonawczg jako nowo wykonang dokumentacje (cze$¢ opisowa +
czes¢ rysunkowa) w zakresie i formie wymaganej przez Zamawiajgcego z naniesionymi
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zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robdt zgodng z stanem faktycznym
wykonanych Roboét. Opisy, wykazy, rysunki dokumentacji powykonawczej muszg by¢
podpisane przez Kierownika Robét,

4. Projekt préb oraz testéw opracowany zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie
25 0Pz,

5. Instrukcje obstugi i konserwacji dla urzadzen/instalacji wybudowanych lub
modernizowanych w ramach inwestycji,

6. Instrukcje bhp, ppoz., pierwszej pomocy, instrukcje stanowiskowe,

22.3. Sprawowanie nadzoru autorskiego

Wykonawca musi przyja¢, ze zostat zobowigzany do sprawowania nadzoru autorskiego
przez Zamawiajgcego dla tych zadan, dla ktérych wykonywat prace projektowe. Nadzor
autorski Wykonawcy bedzie sprawowany do momentu odebrania przez Zamawiajacego
przedmiotu robdt. Czynnosci nadzoru autorskiego muszg by¢ wykonywane przez osoby
posiadajgce uprawnienia projektowe w odpowiednich branzach.

W zakresie nadzoru autorskiego objetego niniejszym zamodwieniem lezy:

1. Wyjasnianie watpliwosci dotyczacych projektu i zawartych w nim rozwigzan (zgodnie z art.
20, ust. 1, pkt. 3 Prawa budowlanego), stwierdzania w toku wykonywania robdt
budowlanych zgodnosci realizacji z projektem, uzgadniania mozliwosci wprowadzenia
rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych przez
kierownika budowy (art. 20, ust.1, pkt. 4 Prawa budowlanego).

2. Petnigcy nadzér autorski w czasie realizacji robdt budowlano-montazowych jest
zobowigzany do pobytéw na Terenie Budowy w miare potrzeb na wezwanie
Zamawiajgcego. Przewiduje sie okoto 2 wizyty na placu budowy. Kazdy z pobytow bedzie
udokumentowany protokotami, ktére beda przekazywane Zamawiajgcemu.

3. Dokonywanie korekt dokumentacji projektowej, jezeli okaze sie, ze nie spetnia wymagan
zawartych w niniejszym OPZ. Jezeli w wyniku dziatania lub zaniechania Wykonawcy
powstang trudnosci w realizowaniu budowy to Wykonawca bedzie zobowigzany
do dokonania takich korekt w dokumentacji projektowej lub wykonania dokumentacji
zamiennej, aby wyeliminowaé lub zminimalizowa¢ ewentualne straty lub opdznienia z tym
zwigzane.

23. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE)J

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu projekt wykonawczy w wersji papierowej
w 3 egzemplarzach i elektronicznej w 2 egzemplarzach.

23.1. Wymagania dotyczace wersji papierowej:

Wszystkie egzemplarze (3 kpl.) projektu wykonawczego powinny by¢é oprawione
w segregatory jednego koloru i opatrzone opisem na grzbiecie segregatora zawierajgcym
€O najmnie;j:
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napis ,,Projekt wykonawczy”,
numer umowy,

nazwa umowy,

branza,

numer tomu,

numer egzemplarza,

ok wnNeE

Wewnatrz segregatora pn. ,,Projekt wykonawczy” powinien znajdowac sie spis zawartosci oraz
wszystkie opracowania.

Egzemplarze dokumentacji opatrzone numerem ,,1” powinny zawiera¢ wszystkie dokumenty
oryginalne (uzgodnienia, opinie, decyzje itp.).

Wszystkie podpisy na rysunkach, opisach technicznych, oswiadczeniach itp. zawartych
w projektach ztozone przez autoréw opracowan, powinny by¢ oryginalne.

Wszystkie kopie dokumentéw zawarte w Projekcie wykonawczym powinny by¢ potwierdzone
oryginalnym podpisem projektanta ,,za zgodnos$¢ z oryginatem”.

23.2. Wymagania dotyczace wersji elektroniczne;j:

Dokumentacja powinna by¢ przekazywana na nosnikach USB 3.0. Wymagania dla wersji
elektronicznej:

1. Opis techniczny — plik w formacie *.docx/*.odt oraz *.pdf
2. Rysunki:
a. Format plikéw: pliki w formacie *.dxf oraz dodatkowo *.pdf lub za zgoda
Zamawiajgcego *.tiff
b. Rozdzielczos¢ obrazéw rastrowych: 300 dpi
Paleta barw 24 bit, w przypadku poktadéw mapowych dla plikéw *.dxf/*.dwg
d. Kompozycja, rozmiar i podziat arkuszy identyczny z papierowymi
odpowiednikami

Opracowania przekazywane w formie elektronicznej muszg byé zapisane w formatach
umozliwiajgcych Zamawiajgcemu ich edycje i pdzniejsze wykorzystanie.

Szczegdbty powyzszych opracowan Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

23.3. Projekt branzy elektrycznej powinien zawierac:

projekt zasilania do szaf systemowych 230VAC, 24VDC,

projekt rozdzielnicy stycznikowej urzadzen instalacji,

obliczenia techniczne z przedstawieniem ich toku,

obliczenia parametréw decydujgcych o doborze urzadzen,

schematy ideowe, montazowe,

przedstawienie plandw tras kablowych, rozmieszczenia urzadzen itp.,

projekt przebudowy rozdzielnic przedstawi¢ w postaci graficznej - rozmieszczenie

NoukwnNeE

aparatéw,
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8. tabelaryczna lista kablowa,

9. opracowanie specyfikacji wykonania i odbioru robét uwzgledniajgc wymagania

Zamawiajacego,

10. wszystkie dokumenty muszg by¢ przekazane Zamawiajgcemu w wers;ji elektroniczne;j

edytowalnej - wersja zrodtowa projektu format *.dxf/*.dwg, opisy *.docx/*.odt oraz
w postaci wygenerowanej do formatu PDF.

Projekt branzy AKPiA powinien zawierac:

Rewizja schematéw P&ID projektowanej instalacji (schematy technologiczno -
pomiarowe) — naniesienie odpowiednich poprawek projektowych,

Opis rozwigzan projektowych zawierajacy m.in.: Wykaz dokumentacji i spis rysunkow
oraz Opis techniczny (przedmiot, cel i zakres opracowania, wykonane zatozenia,
podstawy prawne i normatywne, lokalizacje instalacji, dobdr rozwigzan AKPIA,
wytyczne uruchamiania, pracy i zatrzymania instalacji, nalezy uwzglednic¢ zagadnienia
BHP, P.POZ),

Wykaz punktow pomiarowych i zaworédw automatycznych. Podanie zakreséw pracy,
alarmoéw, blokad (wymagana wspoétpraca z Zamawiajgcym). Wykonanie analizy i opisu
dla zarzadzania alarmami,

Schematy blokad, sekwencji i schematy petli regulacyjnych — opracowanie
dokumentacji we wspétpracy z Zamawiajacym,

Wykaz obwodéw pomiarowych i regulacyjnych/sterowania z podaniem funkcji
dziatania,

Schematy obwodowe uktadéw pomiardw i automatyki, rysunki listew potgczeniowych,
System sterowania: Lista wejs¢ i wyjsé cyfrowych systemdéw sterowania, algorytmy
sterowania w tym sekwencyjne. Dobdr odpowiednich licencji. Dobdr systemu
sterowania. Zaprojektowanie nowych szaf w dyspozytorni i na obiekcie.

Wykaz materiatéow i urzagdzen, Rysunki szaf AKPiA.

Trasy kablowe i wykazy przewoddéw: Rysunki tras kablowych, Wykazy przewodéw
sygnatowych/sterujgcych i kabli z podaniem dtugosci i polaczen oraz przeliczen RLC,
Schematy zasilania elektrycznego z wykazem materiatéw.

Zalecane czesci zamienne/rezerwowe (analiza i wytonienie urzadzen krytycznych),
Projekt powinien obejmowa¢ aktualne zatozenia technologiczne procesu, konieczna
wspotpraca na biezgco z Zamawiajgcym. Projektowany system sterowania powinien
umozliwiaé bezpieczne prowadzenie procesu z zatozong wydajnoscia.

. Inwentaryzacja stanu istniejgcego instalacji,

Opracowanie nowych ekrandéw synoptycznych.

24. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROB

Wykonawca opracuje projekt prob. Projekt ten bedzie obejmowat przynajmnie;j:

- podziat Préb na etapy,
- okreslenie celéw do osiggniecia w kazdym etapie,
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ustalenie sktadu ekipy przeprowadzajacej Préby,

- okreslenie zakresu obowigzkéw dla poszczegdlnych uczestnikédw Préb,

- opis niezbednych do wykonania czynnos$ci przygotowawczych,

- opis niezbednych do wykonania czynnosci w poszczegdlnych etapach,

- instrukcje przeprowadzenia poszczegdlnych etapéw Préb,

- program badan i pomiaréw do wykonania w trakcie kazdego etapu rozruchu,
- program préb rozruchowych do wykonania na koniec rozruchu,

- pracowanie harmonogramu prowadzenia Préb, testow i préb,

- okreslenie zapotrzebowania na materiaty eksploatacyjne i media na cele
przeprowadzenia Préb.

Wykonawca ztozy projekt préb do akceptacji Zamawiajgcego najpdzniej na 14 dni przed
planowanym rozpoczeciem Préb. Zamawiajacy w ciggu 7 dni przekaze Wykonawcy uwagi
do przedtozonego projektu. Wykonawca uwzgledni otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze
projekt Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

Projekt prob musi uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Wykonawca powiadomi
Zamawiajgcego z wyprzedzeniem, co najmniej 7-dniowym o dniu, w ktérym Wykonawca
bedzie gotéw do przeprowadzenia préb. Préoby rozpoczete bedga w ciggu 7 dni od dnia
gotowosci.

Gotowos$¢ do przystgpienia do préb nastepuje nie wczesniej niz w chwili, gdy:

a) wykonane zostaty wszystkie obiekty i instalacje zgodnie z zatwierdzonymi
Dokumentami Wykonawcy,

b) zakoriczono prace regulacyjno-pomiarowe uktadéw elektrycznych,

c) zapewnione sg warunki BHP oraz ochrony p.poz.

Préoby Koncowe bedg dokonywane w nastepujgcej kolejnosci:

1. préby przedrozruchowe obejmujgce oraz sprawdzenie dziatania wszystkich
elementdw zasilania, sterowania i sygnalizacji, zarowno w warunkach pracy normalne;j,
jak i sytuacjach awaryjnych (np. zanik napiecia zasilania),

2. proby rozruchowe
a. Préby rozruchowe mechaniczne, elektryczne i AKPiA, ktére obejma
przeprowadzenie préb ruchu maszyn, urzadzen i instalacji bez obcigzenia, pod
katem sprawdzenia ich dziatania i kierunku obrotéw maszyn,

b. proby rozruchowe technologiczne, ktore obejmg ruch maszyn, urzadzen
i instalacji pod obcigzeniem czynnikiem docelowym z kontrolg ich pracy
w warunkach dynamicznych,

Na koniec kazdej fazy prdb, tj. po dla pojedynczego obiektu lub ich grupy, sporzadzony
zostanie przez Wykonawce protokot.

W ramach prowadzonych Préob Wykonawca powinien przewidzie¢ czas niezbedny
na wykonanie rozruchu systemu SCADA.
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25. WYMAGANIA W ZAKRESIE PROB SYSTEMU SCADA

Celem przeprowadzenia préb w zakresie systemu SCADA jest wykazanie poprawnosci
wykonania robét i wyeliminowanie probleméw zwigzanych z usterkami robét elektrycznych
i sterowania. Proby przedrozruchowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét i przed
pozostatymi etapami Prob.

Na poczatku Prob, po dostarczeniu energii elektrycznej do paneli sterowania oraz wtgczeniu
urzadzen do systemu SCADA nalezy wykona¢ minimum nastepujgce testy — testy nalezy
wykonywac¢ zaréwno z poziomu obiektowego (tj. lokalne panele sterowania oraz sterowanie
reczne) jak i z poziomu systemu SCADA:

e testowanie kierunku obrotu ruchomych elementéw urzadzen,

e testowanie kazdego zaworu i zasuwy, aby zapewni¢ prawidtowego dziatania, wtaczajac
ustawianie krancowek i wytgcznikéw przecigzeniowych,

e testowanie w petli kazdego urzadzenia pomiarowego,

e testowanie obiektowych systeméw sterowania i zasilania,

e testowanie alarmow,

e testowanie dziatania zaimplementowanych blokad oraz algorytmoéw sterowania.

Powyisze préby winny by¢ skwitowane protokotami z przeprowadzonych prob
funkcjonalnych.

26. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektows,

o wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,

e zatgczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Przed przystgpieniem do préb i po odfgczeniu zasilania instalacji nalezy wykona¢ ogledziny
instalacji elektrycznych. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia,
aparaty i Srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte
w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

e ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

e doboru przewododw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia oraz doboru i
nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,
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e umieszczenia odpowiednich urzagdzen odtaczajacych itgczacych,

e doboru urzadzen i sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

e oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych,

e umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz znaczenia obwodow, bezpiecznikdéw, tacznikdw, zaciskow, itp.,

e potgczen przewoddw.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

26.1. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano
do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac
przede wszystkim wymagania ogdélne podane w normie PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

e dotykiem bezposrednim — poprzez: izolowanie czesci czynnych, zastosowanie
urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem
bezposrednim,

e dotykiem posrednim, przez zastosowanie: samoczynnego wytgczenia zasilania
i potgczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych), urzadzen
Il klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie uziemionych potgczen
wyrownawczych miejscowych, oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej,

26.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

W ramach sprawdzenia poprawnosci zastosowanej ochrony przed pozarem i skutkami
cieplnymi nalezy ustalié, czy:

e instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktdrych badz obok ktérych sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio

e zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

e urzadzenia do wytwarzania gorgcej wody majg wymagane normami zabezpieczenia
przed przegrzaniem,
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26.3.

urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Dobér przewodoéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i
nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowos$é¢ odbioru parametréw technicznych kompatybilnos¢ i dostosowanie
do warunkow pracy urzadzen:

o zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym,

o zabezpieczajacych przed prgdem zwarciowym, réznicowoprgdowych,

o zabezpieczajgcych przed przepieciami,

o zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,
do odtgczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane sSrodki ochrony sg wykonane
zgodnie z dokumentacjg techniczng we witasciwych miejscach instalacji elektrycznej:

o prawidtowosc nastawienia parametrow urzadzen (aparatow)
zabezpieczajgcych,
o prawidtowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych

do statej, kontroli stanu izolacji i innych, jesli takie przewidziano w projekcie,
o prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢
(selektywnos$¢) dziatania,
o czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie
sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

26.4. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega
na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych, neutralnych

oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zétty i jasno-niebieski - nie zostaty zastosowane
do oznaczania przewodoéw fazowych.

Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodoéw, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskdw itp. W tym zakresie sprawdzeniu

polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajduja
sie we wtasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajgcy ich
identyfikacje zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,
tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe, sterownicze
znajdujg sie we witasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie
pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.
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26.5. Kontrola wykonania linii kablowych
26.5.1. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

26.5.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznad
za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

26.5.3. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznacé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

e 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

26.5.4. Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe
napieciowg nalezy wykonac prgdem statym lub wyprostowanym.

27. WYMAGANIA W ZAKRESIE STOSOWANYCH MATERIALOW

27.1. Kable YKYzo

e Przekrdj zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem

e Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata zgodnie z norma dla danego przekroju
e lzolacja i powtoka polwinitowa lub réwnowazna

e ZytyCu
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e Napiecie znamionowe minimum 450/750 V
e Temperatura pracy od -30 do +70 st. C
e Barwy izolacji Zgodnie z normg

27.2. Przewody YDYio

e Przekrdj zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem

e Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata zgodnie z norma dla danego przekroju
e |zolacja i powtoka polwinitowa lub rownowazna

e ZytyCu

e Napiecie znamionowe minimum 450/750 V

e Temperatura pracy od -30 do +70 st. C

e Barwy izolacji Zgodnie z normg

27.3. Wytaczniki nadpradowe

e Prad znamionowy zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem
e Charakterystyka zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem
e Wytrzymatos¢ zwarciowa 10 kA
e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
e Napiecie znamionowe:
— 230/400V - wersja 1P / 2P,
— 400V —wersja 3P /4P
e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane minimum 4 kV
e Trwatos¢ mechaniczna 20000 przestawien
e Trwatos¢ taczeniowa 10000 tgczen
e Tworzywo bezhalogenowe, samogasngce
e Stopien ochrony IP2X
e Temperatura pracy Od -25 do +70 st. C
e Mozliwos¢ plombowania
e Montaz na szyne TH35

27.4. Woytaczniki nadpradowe z cztonem réznicowopragdowym

e Prad znamionowy zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem
e Charakterystyka zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem
e Prad réznicowy znamionowy zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem
e Whytrzymatos$é zwarciowa 10 kA
e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
e Napiecie znamionowe:
— 230/400V - wersja 1P/ 2P,
— 400V —wersja 3P /4P
e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane minimum 4 kV
e Trwatos¢ mechaniczna 20000 przestawien
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e Trwatosc taczeniowa 10000 taczen

e Liczba wyzwolen przyciskiem TEST lub pragdem réznicowym
e 2000 wyzwolen

e Tworzywo bezhalogenowe, samogasngce

e Stopien ochrony IP2X

e Temperatura pracy Od -25 do +60 st. C

e Mozliwos¢ plombowania

e Montaz na szyne TH35

27.5. Woytaczniki réznicowopradowe

e Prad znamionowy zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem
e Charakterystyka zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem
e Prad réznicowy znamionowy zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem
e Wytrzymatos¢ zwarciowa 10 kA
e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
e Napiecie znamionowe:
— 230/400V - wersja 1P / 2P,
— 400V —wersja3P /4P
e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane minimum 4 kV
e Trwatos¢ mechaniczna 20000 przestawien
e Trwatosc taczeniowa 10000 tgczen
e Liczba wyzwolen przyciskiem TEST lub pragdem réznicowym
e 2000 wyzwolen
e Tworzywo bezhalogenowe, samogasngce
e Stopien ochrony IP2X
e Temperatura pracy Od -25 do +60 st. C
e Mozliwos¢ plombowania
e Montaz na szyne TH35

27.6. Rozigczniki bezpiecznikowe

e Prad znamionowy nie mniejszy niz prad wkfadki
e Prad znamionowy zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem
e Charakterystyka gG/glL
e Rozmiar wkfadki DO1 lub D02
e Whytrzymatos$é zwarciowa 10 kA
e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
e Napiecie znamionowe:
— 230/400V - wersja 1P/ 2P,
— 400V —wersja 3P /4P
e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane minimum 4 kV
e Trwato$¢ mechaniczna 2000 przestawien
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e Trwatosc taczeniowa 2000 taczen

e Tworzywo bezhalogenowe, samogasngce
e Stopien ochrony IP2X

e Temperatura pracy Od -25 do +70 st. C

e Mozliwos¢ plombowania

e Montaz na szyne TH35

27.7. Rozfaczniki mocy

e Prad znamionowy zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem

e Wytrzymatos¢ zwarciowa 10 kA

e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
e Napiecie znamionowe 400 V

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane minimum 4 kV

e Tworzywo bezhalogenowe, samogasngce

e Stopien ochrony IP2X
e Temperatura pracy Od -25 do +70 st. C

e Mozliwos¢ plombowania

27.8. Woyltaczniki mocy

e Prad znamionowy zgodny z obliczeniami, opracowanym projektem

e Wytrzymatos¢ zwarciowa 10 kA

e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

e Napiecie znamionowe 400 V

e Napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane minimum 4 kV

e Tworzywo bezhalogenowe, samogasngce

e Stopien ochrony IP2X

e Temperatura pracy Od -25 do +70 st. C

e Mozliwos¢ plombowania

27.9. Ograniczniki przepie¢ B+C

e Napiecie znamionowe 415V

e Znamionowy prad wytadowczy 8/20 ps 12,5 kA

e Poziom ochrony zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem

e Temperatura pracy od -40 do +80 st. C
e Odpornosc zwarciowa 25 kA

27.10. Ograniczniki przepiec C

e Napiecie znamionowe 415V
e Znamionowy prad wytadowczy 8/20 us 12,5 kA
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e Poziom ochrony zgodnie z obliczeniami, opracowanym projektem
e Temperatura pracy od -40 do +80 st. C
e Odpornosc zwarciowa 25 kA

27.11. Softstart

e Moc znamionowa zgodnie z opracowanym projektem

e Napiecie znamionowe 400 V

e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

e llo$¢ rozruchéw na godzine - co najmniej 10

e Poziom ochrony IP20

e Urzadzenia z ptytkami drukowanymi pokrytymi warstwg ochronng

27.12. Falowniki

e Moc znamionowa zgodnie z opracowanym projektem

e Napiecie znamionowe 400 V

e (Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

e Poziom ochrony IP20

e Sterowanie Skalarne (wektorowe opcjonalnie)

e Urzadzenia z ptytkami drukowanymi pokrytymi warstwg ochronng

27.13. Szafyiobudowy
27.13.1. Szafki sterowania lokalnego

e Poziom ochrony IP65

e Odpornos¢ na uderzenia IK10

e Materiat - tworzywo sztuczne bezhalogenowe
e |l Klasa ochronnosci

e Klasa palnosci VO

27.13.2. Obudowy szaf i rozdzielnice

e |P 54 zgodnie z normg PN-EN 60529

e Plyta montazowa wykonana ze stali ocynkowanej

e Materiat - stal malowana proszkowo kolor RAL 7035
e Cokdt o wysokosci minimum 100mm

27.13.3. Szafa Rack

e |P 20 zgodnie z normg PN-EN 60529
Wysokos¢ 18U
Materiat - stal malowana proszkowo kolor RAL 7035

e Przeznaczona do zastosowania wewnatrz pomieszczen,

Konstrukcje szafki oparta o skrecany szkielet z drzwiami szklanymi lub blaszanymi, z
odejmowanymi ostonami bocznymi i odkrecang ostong tylng,
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28. ZAtACZNIKI

a) ZAtACZNIK nr 1 do OPZ Dokumentacja BIRPOWOD instalacje AKPiA 2004

b) ZAtACZNIK nr 2 do OPZ Dokumentacja Grontmij AKPiA 2012

c) ZALACZNIK nr 3 do OPZ Dokumentacja Grontmij Instalacje elektryczne 2012
d) ZAtACZNIK nr 4 do OPZ Instrukcja obstugi sterowania OS Mokre taki Izabelin
e) ZAtACZNIK nr 5 do OPZ OS lzabelin Instrukcje Obstugi cz. I-VI

B. CZESC INFORMACYINA

29. OPOMIAROWANIE ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Opomiarowanie istniejgcej oczyszczalni sciekow ,Mokre taki” zostato szczegdtowo
opisane w Zatacznik nr 2 do niniejszego opracowania oraz przedstawione na ponizszych
rysunkach.
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Rysunek 12 Plan uzbrojenia terenu w czesci pétnocnej OS , Mokre taki” w Izabelinie
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Rysunek 13 Plan uzbrojenia terenu w czesci potudniowej OS , Mokre taki” w Izabelinie
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