Warunki techniczne wykonania obiektéw technologicznych eksploatowanych
przez GPWiK Izabelin ,,Mokre L.aki” Sp. z 0.0. dotyczacy standardow wykonania
pompowni i monitoringu

Uwagi wstepne:

Sterowanie przepompownig

Wymaga si¢ wyposazenia zgodnego z przyjetym standardem przez GPWIK Izabelin
»Mokre Laki Sp. z o0.0. i opisanym w warunkach technicznych obiektéw
technologicznych dostepnym w Dziale Wodociagow i kanalizacji.

Wszelkie szczegoly uzgadniaé i otrzymaé pisemne zatwierdzenie od Eksploatatora
SIECI.

Uklad sterowania pompowni nalezy wlaczy¢ do istniejacego systemu monitoringu
obiektow gospodarki komunalnej GPWIK Izabelin ,,Mokre Laki Sp. z 0.0 zgodnie z
przyjetym standardem wyposazenia pompowni sieciowych. Dane splywaé¢ beda do
Centralnej Dyspozytorni znajdujacej si¢ w siedzibie GPWIK Izabelin ,,Mokre Laki Sp. z
0.0.

Ze wzgledu na dynamike rozwoju wymaga si¢ dodatkowo aby Wykonawcy robét
uzyskali kazdorazowo przed realizacjg zadania aktualne warunki techniczne zabudowy
ukladow zdalnego monitoringu i przesylanych sygnalow.

Warunki Techniczne:

Rozdzielnia Sterowania Pomp: (wymagania dostosowaé do liczby pomp w pompowni)

1. Obudowa szafy sterowniczej:
o wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV,
IP66, IK10
o posadowiona na fundamencie z tworzywa , do wkopania w ziemig, z
otwieranym przedzialem kablowym umozliwiajacym swobodny dostgp do
wszystkich kabli bez konieczno$ci demontazu szafy sterowniczej
o wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporna na
promieniowanie UV, na ktorych sg zainstalowane:
e panel operatorski sterownika PLC
e wylacznik gtéwny zasilania — przetacznik agregat / sie¢
e przelgczniki trybu pracy pompowni (Auto — 0 — Reczny Start),
e wymiarach dopasowanych do zainstalowanych urzadzen
o wyposazona w ptyt¢ montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
o wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewnetrznych oraz drugi zamek o
innej konstrukcji mechanicznej

2. Urzadzenia elektryczne — szafa sterujgca przepompowni:
o Sterownik mikroprocesorowy z zintegrowanym panelem operatorskim
o Radiomodem GPRS do komunikacji z istniejgcym systemem monitoringu
zgodny z istniejaca infrastrukturg
o czujnik poprawnej kolejnosci 1 zaniku faz
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Uwaga!

uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzgdzenia wraz z termostatem
niezalezne przetworniki pomiaru pradu dla kazdej z zainstalowanych pomp o wyjsciu
impulsowym

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy

wyltacznik gtéwny — przelacznik agregat / sie¢

Gniazdo agregatu umieszczone na zewnetrznej stronie fundamentu, o pradzie
znamionowym umozliwiajacym ciagla prace co najmniej jednej pompy, przy zasilaniu
z agregatu pradotwdrczego , nie mniejsze niz 32A,

gniazdo serwisowe 230V/6A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy C6

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

dla pomp o mocy <4kW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy >4kW rozruch za pomoca ukladu soft start

dla pomp o mocy >4kW zatrzymanie za pomoca ukladow soft stop

zasilacz buforowy 24 VDC wraz z uktadem akumulatorow

sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej czesci obudowy, widoczny z
kazdej ze stron,

niezalezne przelgczniki trybu pracy (Automatyczna - 0 — Reczny Start)

wyltacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pragdowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H>0O z ceramiczng membrang , wraz z dwoma ptywakowymi sygnalizatorami poziomu
(suchobieg i poziom maksymalny alarmowy)

dla uzyskania wystarczajacego sygnatu radiowego nalezy zastosowaé anteng
kierunkowa z zabezpieczeniem przeciwprzepi¢ciowym antenowe o odpowiednim
zysku energetycznym umieszczong na maszcie antenowym. Dla stabilnej tacznosci
nalezy zapewni¢ poziom sygnatu antenowego powyzej 50% potwierdzony pomiarami.

Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen integrujacych sterownik PLC z modemem komunikacyjnym.
Sterownik PLC wraz z panelem operatorskim HMI musza by¢ niezalezne od modutu komunikacyjnego
GPRS. Do sterownika i panelu operatorskiego musza by¢ dost¢pne publicznie narzedzia rozwojowe —
oprogramowanie narzedziowe.

Wymaga si¢, aby uklady sterownia oznaczone byly znakiem CE.

Funkcjonalno$¢ Rozdzielnicy Sterowania Pomp:
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naprzemienng prace pomp

automatyczne przetagczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

kontrole termikdw pompy i wylacznikow silnikowych

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch ptywakow

odczyt wszystkich parametrow pompowni z lokalnego panelu operatorskiego
bez koniecznos$ci podtaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen

nalezy zapewni¢ ew. wspoOlprace z ukladem sprezarek przedmuchujacych
rurociggi gwarantujgca niejednoczesng prace, oraz komunikacje z uktadem
sterowania sprezarek w zakresie dwukierunkowej wymiany informacji mi¢dzy
fabrycznymi uktadami sterowania sprezarek a uktadem sterowania pompowni,
mozliwo$¢ wprowadzenia nastaw do sterownika pompowni bez koniecznosci
podiaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen , w tym minimalny zestaw
nastaw to :



poziom startu pomp

poziom stopu pomp

czas opoznienia zatgczania pomp,

czas blokady zataczania pomp

czas okresowej transmisji danych

zakresy pomiarowe dla przetwornikdw analogowych
blokada zdalna pompowni

e sygnat o wlamaniu
o Dostgp do parametrow i nastaw mozliwy jedynie po prowadzeniu przez
autoryzowanego uzytkownika minimum 3 cyfrowego hasta dostepowego

Istniejacy system monitoringu i wizualizacji przepompowni §ciekow

1. Informacje podstawowe do systemu monitoringu w tym istniejace rozwigzania

b) obiekt zdalny GPRS — przepompownia lub hydrofornia wyposazony w sterownik
programowalny PLC z panelem operatorskim oraz niezalezny modut telemetryczny
GSM/GPRS/EDGE/3G

2. Obiekt technologiczny Systemu monitoringu ma spelnia¢ ponizsze wymagania:

- System zdarzeniowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowaé wystanie pelnego statusu monitowanego obiektu oraz dodatkowo stacja
monitorujaca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego obiektu. W momencie wystapienia dowolnej zmiany stanu
monitorowanego parametru (np. zataczenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej,
alarm suchobiegu, itp.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu
(stany na wszystkich wejsciach 1 wyjsciach sterownika PLC). Dodatkowo niezaleznie
od powyzszego, pompownia ma co okreslony przedziat czasowy np. 3 minuty wysyta¢
swoj stan do Dyspozytorni. Nalezy tak zoptymalizowa¢ transmisj¢ danych, aby nie
przekracza¢ pakietu SMB danych na pompowni¢ na miesigc przy maksymalnym
rejestrowanym migdzyokresie 3 minut. (dotyczy transmisji GPRS) Niezaleznie od
powyzszych operator ma mie¢ mozliwos¢ w dowolnie wybranym przez siebie
momencie odpyta¢ dany obiekt o jego aktualny stan.

- Monitorowane musza by¢ nast¢pujace sygnaly:

a) Praca Reczna / Automatyczna niezaleznie dla kazdej z pomp

b) Obecnos¢ / Brak napiecia zasilania

c) Poziom $ciekow w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;j

d) Przeptyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza (w przepompowniach
Z przeptywomierzem)

e) Przeplyw chwilowy szacunkowy na podstawie sygnatu czasu pracy w ostatnim
cyklu (w przepompowniach bez przeptywomierza)



f) Praca/Postdj pompy nr 112
g) Awaria pompynrli?2

h) Blokada pompynrli2

1) Wlamania

Zdalne zalaczanie/wylaczanie pomp — na rozkaz wystany ze stacji dyspozytorskiej
przez operatora

Funkcja zablokowania/odblokowania pompy — pozwalajaca na zdalne ,,zablokowanie” w
algorytmie pracy sterownika danej pompy, co wiaze si¢ z nie/uwzglednianiem danej pompy w
cyklu pracy pompowni, np. jezeli pompa zostanie zdalnie odtaczona, to sterownik nie uwzgledni
jej w cyklu pracy pompowni i zawsze zalaczy pompe, ktora fizycznie wystgpuje na obiekcie.

Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pomp — mozliwos¢ zdalnej (ze stacji
monitorujacej) zmiany poziomu zatgczania, wyltaczania pomp oraz poziomu alarmowego — przy
zastosowaniu sondy hydrostatycznej. Kazdorazowa zmiana poziomu powinna zostaé
umieszczona w historii zmian poziomow z uwzglednieniem daty zmiany jak i operatora
dokonujacego zmiany.

Funkcja ,pomiaru poziomu” — wizualizuje aktualny poziom medium w zbiorniku w
centymetrach.

Funkcja ,,pomiaru pradu” — wizualizuje aktualny prad pobierany przez pompy w amperach,
oraz aplikacja wizualizuje prad nominalny urzadzenia (pompy) podany przez producenta.

Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ — uzytkownik ma posiada¢ mozliwo$¢ ustalenia
jednostajnego czasu pracy, po przekroczeniu ktorego zatgczany bedzie alarm, sygnalizujacy o
zbyt dtugiej pracy pompy (np. duzy naplyw Sciekdéw [nielegalny zrzut $ciekow], zapchanie
pompy).

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazow — operator w danej chwili moze wykona¢ tylko
jeden rozkaz (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze wykona¢ kolejny.
Bedzie to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej ilosci rozkazow w jednej chwili.

WyKkresy szybkiego podgladu — pozwalajace na podglad w okresie ostatnich 4 godzin
e pracy;
e spoczynku, awarii pomp;
e poziom w pompowni

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow na dokladnej skali czasu w
wybranym okresie historycznym oraz wykonanie wydruku sporzadzonego wykresu:
e zZmian poziomu $ciekOw w zbiorniku



stanu pomp (postdj/praca/awaria)
cis$nienia,
przeptywu chwilowego

- Raporty — mozliwos¢ sporzadzania raportoéw za dowolny okres czasu, odnoscie:

czasu pracy pomp,
ilosci zaltgczen pomp,

ilo§ci awarii pomp,
$redniego czasu pracy pomp
zuzycia energii elektrycznej

wraz z wykonaniem wydruku sporzadzonego zestawienia.

- Opis obiektu — okno, stuzace jako dziennik pracy pompowni zawierajacy informacje:

zbiornika,
sterowania,
pomp,
armatury,
nr szafy,

z mozliwos$cig dodawania wpisow, uwag do poszczeg6dlnych obiektow.

- SMS - dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie wiadomosci SMS pod wskazane numery

telefonéw w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.
Wymagania dla wyposazenia szafy sterujacej ukladu jedno lub dwupompowego

a) Obudowa szafy sterowniczej:

wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporng na promieniowanie UV,
IP66, IK10
posadowiona na fundamencie z tworzywa , do wkopania w ziemig¢, z
otwieranym przedziatem kablowym umozliwiajagcym swobodny dostep do
wszystkich kabli bez konieczno$ci demontazu szafy sterownicze;j
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) odporng na
promieniowanie UV, na ktdrych sg zainstalowane:

o panel operatorski sterownika PLC

o wylacznik gléwny zasilania — przetacznik agregat / sie¢

o przelaczniki trybu pracy pompowni (Auto — 0 — Reczny Start),
o wymiarach dopasowanych do zainstalowanych urzadzen
wyposazona w ptyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w zamek patentowy w drzwiach zewngtrznych oraz drugi zamek o
innej konstrukcji mechanicznej

b) Urzadzenia elektryczne:
o Sterownik mikroprocesorowy z zintegrowanym panelem operatorskim
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Radiomodem GPRS do komunikacji z istniejagcym systemem monitoringu
zgodny z istniejgca infrastrukturg

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny dobrany do pojemnosci cieplnej urzadzenia wraz z termostatem
niezalezne przetworniki pomiaru pradu dla kazdej z zainstalowanych pomp o
wyjsciu w zakresie 4...20mA lub wyjsciu impulsowym

wylacznik roznicowo-pradowy czteropolowy

wylacznik gtowny — przetacznik agregat / sie¢

Gniazdo agregatu umieszczone na zewnetrznej stronie fundamentu, o pradzie
znamionowym umozliwiajagcym cigglg prace co najmniej jednej pompy, przy
zasilaniu z agregatu pradotworczego , nie mniejsze niz 32A,

gniazdo serwisowe 230V/6A wraz z jednopolowym wytacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy C6

gniazdo serwisowe 400V/16A wraz z trjpolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy C16

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

dla pomp o mocy <SKkW rozruch bezposredni

dla pomp o mocy >5kW rozruch za pomocg ukladu soft start

dla pomp o mocy >5kW zatrzymanie za pomoca ukladow soft stop

zasilacz buforowy 24 VDC wraz z ukladem akumulatorow

syrenka alarmowa, umieszczona w fundamencie tworzywowym, z zasilaczem,
umozliwiajaca odlaczenie sygnalizacji akustycznej awarii

Sygnalizator optyczny awarii, umieszczony na gornej cze$ci obudowy,
widoczny z kazdej ze stron, z zasilaczem umozliwiajagcym odlaczenie
sygnalizacji optycznej awarii

niezalezne przetaczniki trybu pracy (Automatyczna - 0 — Regczny Start)
wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym
0-4m H20O z ceramiczng membrang , wraz z dwoma pltywakowymi
sygnalizatorami poziomu (suchobieg i poziom maksymalny alarmowy)

dla uzyskania wystarczajacego sygnatu radiowego nalezy zastosowac anteng
kierunkowa z zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym antenowe O
odpowiednim zysku energetycznym umieszczong na maszcie antenowym. Dla
stabilnej taczno$ci nalezy zapewnié¢ poziom sygnatu antenowego powyzej 50%
potwierdzony pomiarami.

Wspotpraca z uktadami przedmuchiwania rurociagdw sprezonym powietrzem
w zakresie sterowania 1 zbierania informacji o stanie urzadzenia do
przedmuchiwania rurociaggow.

c) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym panelem operatorskim
(radiowy modut telemetryczny musi by¢ oddzielnym, autonomicznym urzadzeniem), do
ktorego wchodzg nastepujace sygnaty:

d) Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)
zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)



potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi

kontrola wtazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

prad z przektadnika pradowego - impulsowego pompy P1

prad z przektadnika pradowego - impulsowego pompy P2

praca sprezarek przedmuchowych

awaria spr¢zarek przedmuchowych

e) wejscia analogowe (4...20mA):
a. sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA)

- Wyjscia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

- zalgczanie pompy nr 1

- zalaczenie pompy nr 2

- zalgczenie sygnatu alarmowego optycznego — awaria zbiorcza pompowni

- zalaczenie sygnatu alarmowego akustycznego — awaria zbiorcza pompowni
- zgodna na prace spr¢zarek przedmuchowych

f) Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

a.
b.

naprzemienng prac¢ pomp
automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy
kontrole termikdw pompy i wylacznikow silnikowych
w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnat
z dwoch ptywakow
odczyt wszystkich parametrow pompowni z lokalnego panelu operatorskiego bez
koniecznosci podiaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen
mozliwo$¢ wprowadzenia nastaw do sterownika pompowni bez koniecznos$ci
podtaczania jakichkolwiek dodatkowych urzadzen , w tym minimalny zestaw
nastaw to :

1. poziom startu pompy 1

2. poziom stopu pompy 1

3. poziom startu pompy 2

4. poziom stopu pompy 2

5.czas opdznienia zatgczania pomp,

6.czas blokady zataczania pomp

7.czas okresowej transmisji danych

8.zakresy pomiarowe dla przetwornikéw analogowych

9.blokada zdalna pompowni



g.

h.

Dostep do parametréow i nastaw mozliwy jedynie po prowadzeniu przez
autoryzowanego uzytkownika minimum 3 cyfrowego hasta dostgpowego
Wspolprace z hierarchicznym systemem zarzadzania siecia pompowni —
wzajemnego blokowania si¢ pompowni wspélpracujacych w ramach
jednego rurociagu przesylowego.

Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwosci sterownika PLC z zintegrowanym
panelem operatorskim

a) Wyposazenie:

— W pelni zarzadzalny 1 programowalny  przemyslowy sterownik PLC z
zintegrowanym panelem HMI

zasilanie 24V DC

bateria podtrzymujaca nastawy: Zywotno$¢: 10 lat przy temperaturze 25°C
wejscia/wyjscia:  dyskretne (dwustanowe), analogowe 0-20mA, 4-20mA,
PT1000/N11000

zegar czasu rzeczywistego RTC

szybki licznik do 5 kHz

port komunikacyjny RS232 i komunikacj¢ Modbus RTU

15 programowalnych przyciskow

zintegrowany panel operatorski HMI

obstuga modemow w tym GSM / GPRS / radio

montaz panelowy (IP65) lub na szynie DIN (IP20)

temperatura pracy od 0° do +50°C,

— pamig¢ na program: min 24K

— 1ilo$¢ elementdéw drabinki: 256 cewek, 256 rejestrow, 64 timery
— min 2 letnia gwarancja

b) Mozliwosci:

— sterowanie praca obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakow
1 sondy hydrostatycznej 1 na podstawie rozkazow przesytanych ze Stacji
Dyspozytorskiej przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy
rownolegtej)

— sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego
ze stacji operatorskiej

— podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu 1 stanie
przepompowni:

wejscia 1 wyjscia sterownika

aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
nastawiony poziom zatgczenia pomp
nastawiony poziom wyltgczenia pomp
nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy



- liczba zataczen kazdej z pomp

- liczba godzin pracy kazdej z pomp

- prad pobierany przez pompy
zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej
autoryzacji (wpisanie kodu) operatora:

- poziomu zatgczenia pomp

- poziomu wylaczenia pomp

- poziomu dotaczenia drugiej pompy

- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej

- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pragdowego
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:

- kazdej z pomp

- zasilania

- wystgpieniu poziomu suchobiegu

- wystgpieniu poziomu przelewu

- btednym podiaczeniu ptywakow

- sondy hydrostatycznej

- wilamaniu
naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
automatyczne przetaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego
czasu pracy z mozliwo$cig wytaczenia opcji
blokada zalaczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy —
redukuje czestotliwo$¢ zataczen pomp, funkcja z mozliwo$cig wylaczenia
zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
zliczanie liczby zalaczen kazdej z pomp
pomiar poprzez przektadniki pradowe:

- poboru pradu pompy P1

- poboru pradu pompy P2
blokowanie pracy pompowni w trybie hierarchii pompownia pompowni
wspoOtpracujacych z jednym rurociggiem. Pompownie nadrzedne automatycznie
blokuja prace pompowni podrzednych.

Wytyczne odnosnie wyposazenia i mozliwosci radiowego modulu telemetrycznego:

a) Wyposazenie:

W petni zarzadzalny 1 programowalny przemystowy modem GSM / GPRS
zasilanie 24V DC
komunikacja — port szeregowy RS232 z obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII
kontrolki:

— zasilania

— zalogowania do sieci GSM

— zalogowania do APN

— transmisji po linii MODBUS:



= dioda nadawania
= dioda odbierania
— transmisji po linii MODBUS:
= Dioda nadawania
= Dioda odbierania
stopien ochrony 1P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
gniazdo antenowe SMA

Mozliwosci:

— wysylanie czgstotliwosciowe petnego stanu wejs¢ 1 wyjs¢ (binarnych i analogowych)
sterownika PLC do stacji monitorujacej w ramach istniejagcego pozwolenia
radiowego

— podglad 1 sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu 1 stanie
przepompowni.



