Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej sieci kanalizacji sanitarnej z pompowniami wraz z
przykanalikami w gminie Izabelin

1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy Kanalizacji Sanitarnej
w Gminie Izabelin. Zakres opracowania zawarty w umowie nr 843/RJ/2006 oraz w umowie
z dn. 01.08.2006 o dodatkowe Prace projektowe obejmuja skanalizowanie miejscowosci
Hornéwek Scieki sanitarne z w/w miejscowosci zostana odprowadzone za pomoca lokalnych
przepompowni $ciekdw oraz kanaléw grawitacyjnych do centralnej oczyszczalni $ciekdéw
zlokalizowanej w Mokrych Lakach.

2 Podstawy opracowania

a) Umowa nr 843/RJ/2006 zawarta w dniu 18.04.2006r. pomigedzy Gmina Izabelin
a Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego EKOTECHNIKA sp. z o.o.
w Warszawie.

b) Umowa z dnia 01.08.2006 o dodatkowe Prace Projektowe.

¢) Projekt budowlany kanalizacji sciekowej] w Gminie Izabelin opracowany przez
Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie w 1998r.

d) Koncepcja kanalizacji Scieckowej w Gminie Izabelin opracowana w czerwcu 2006
przez CTBK.

e) Prognoza demograficzna na obszarze objetym Projektem otrzymana w dniu
18.05.2006r.

f) Ilosci Sciekdw odprowadzane z terenéw gminy Izabelin do oczyszczalni Sciekow
opracowane przez Zespot Politechniki Warszawskiej w 1997r.

g) Dokumentacja geotechniczna opracowana w lipcu 2006 przez PROGEO.

h) Warunki techniczne dla projektu sieci i przylaczy kanalizacyjnych wydane 28.09.2006
przez G.P. Wod. I Kan. Izabelin ,,Mokre Laki”.

i) Aktualnie obowiazujace akty prawne i normy.

3  Charakterystyka terenu

Gmina Izabelin potozona jest na zachdd od granicy miasta stotecznego Warszawy 1 lezy na
obrzezach Kampinoskiego Parku Narodowego. Gmina zostata wydzielona z péinocnej czgsci
Gminy Stare Babice i obejmuje nastgpujace miejscowosci: Truskaw, Helendwek, Izabelin
Pin., Izabelin Pid., Laski, Hornéwek, Mosciska. Miejscowo$¢ Hornéwek zlokalizowana jest w
potudniowej czgsci Gminy Izabelin. Na tym terenie zlokalizowana jest przede wszystkim
willowa zabudowa mieszkaniowa. Na terenie nie ma zakladéw przemystowych. Obecnie
realizowana jest rozbudowa sieci wodociagowej i kanalizacyjnej.

4  Warunki hydrogeologiczne wraz z przewidywana metoda odwodnienia

Na badanym terenie nalezy wyr6zni¢ dwa obszary wystgpowania wod podziemnych:

Obszar potozony w obregbie tarasu kampinoskiego i tarasu warszawsko blonskiego.

W obrebie tarasu kampinoskiego mamy do czynienie z jednym poziomem wdéd gruntowych
(przypowierzchniowych woéd podziemnych). Ma on generalnie swobodne zwierciadto
i wystepuje stosunkowo plytko (od 1 — 3 m ppt.), jedynie w miejscach wystgpowania
utwordw eolicznych w postaci wydm, glgbokos¢ ta wyraznie si¢ zwigksza.

W obrebie tarasu blonskiego, wody gruntowe wystepuja w co najmniej dwdoch poziomach.
Pierwszy, o zwierciadle generalnie swobodnym, zwigzany jest z utworami niespoistymi
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(sypkimi), wystepujacymi przy powierzchni terenu. Drugi wystgpuje pod warstwa utworéw
staboprzepuszczalnych (gruntéw spoistych III lub IV warstwy geotechnicznej) . Wody
wystepuja tu na ogél pod niewielkim ciSnieniem piezometrycznym. Wody pierwszego
i drugiego poziomu pozostaja ze soba w zwiazku hydraulicznym.

Dos$¢ nietypowa sytuacja ma miejsce przy krawedzi obu taraséw. Spadki hydrauliczne wod
pierwszego poziomu wodonosnego wskazuja wartosci w przyrodzie praktycznie
niespotykane, przekraczajace miejscami 5%. Ze wzgledu na duzy rozstaw otworéw
wiertniczych oraz 50-krotne przewyzszenia na przekrojach geotechnicznych, przedstawiony
obraz warunkéw hydrogeologicznych moze wyda¢ si¢ niekiedy nieprecyzyjnie
udokumentowany. Przedstawia natomiast zasadnicze tendencje co do ksztaltowania sig
zwierciadta wody w okresie wykonywania badan (lipiec 2006 r.). Czg¢sto interpretacje
przestrzenna budowy geologicznej, przedstawiona na przekrojach geotechnicznych,
determinowaty stwierdzone warunki wodne.

Nalezy zaznaczy¢, ze badania geotechniczne (wiercenia) prowadzone byly w okresie lipca
2006 r., w wyjatkowo suchym okresie roku i po trwajacej wiele tygodni suszy. W zwiazku z
powyzszym nalezy uznaé, ze zaobserwowany stan wodd jest bardzo niski i zblizony do
minimalnego. Za stan $redni wod nalezy przyja¢ wartosci wyzsze o 0,5 m od stwierdzonego
obecnie, a wysoki o 1,0 m powyzej obecnego.

W analizie warunkéw wodnych przyjeto niekorzystne potozenie zwierciadta
przypowierzchniowego poziomu wod podziemnych, wyzszy o okolo 1 m od stanu
stwierdzonego w lipcu 2006 r.

Z przeprowadzonych badan, obliczen i doswiadczeh wynika, Zze najbardziej wskazane jest
odwadnianie wykopéw pod kolektory i przepompownie przy pomocy igtofiltrow i iglostudni.
Przy tym sposobie zasigg leja depresji jest najmniejszy i maksymalnie moze dochodzi¢, w
stwierdzonych warunkach, do kilku metrow. System ten nieznacznie wpltynie na zmiany
naturalnego srodowiska wodnego w obr¢bie Puszczy Kampinoskiej, co nie jest bez znaczenia,
gdyz caty szereg przewodow bedzie uktadany w sasiedztwie Parku Narodowego lub w jego
granicy. Duza zaleta tego sposobu jest szybkos¢ w osigganiu celu odwodnieniowego przy
stosunkowo matych wydatkach.

Ze wzgledow przyrodniczych wydaje sig, ze studnie odwodnieniowe, sa mniej korzystne.
7 doswiadczen przy uktadaniu kanalizacji w Lomiankach wynika, ze lej depresji w przypadku
studni odwodnieniowych, przy depresji ok. 3 m, w piaskach Srednich i grubych wynosit
ponad 30 m.

Odwodnienia najlepiej bedzie dokona¢ odcinkami obejmujacymi kanat pomigdzy
studzienkami o dtugosci ok. 50 m, przy uzyciu igtofiltréw lub igtostudni. W rejonach, gdzie
kolektor bedzie uktadany gteboko ponizej zwierciadta woéd gruntowych, stosowac nalezy dwa
rzedy igtofiltrow. Takze tam, gdzie wystepuja dwa poziomy wod gruntowych, kazdy z nich
powinien by¢ odwadniany przy uzyciu dwoch niezaleznie dziatajacych systemow igtofiltrow.
W miejscach takich obnizenie ci$nienia piezometrycznego w dolnej warstwie jest istotne dla
niedopuszczenia do przebicia hydraulicznego.

Przy odwadnianiu przepompowni, igtofiltry nalezy rozmieszcza¢ w uktadzie pierscieniowym.
W stwierdzonych warunkach wodnych nalezy liczy¢ si¢ z dwoma rzedami iglofiltrow
oraz ze zr6znicowanym poziomem zaglebienia filtrow.

Gtebokos¢ odwodnienia powinna by¢ nie mniejsza niz 0,5m ponizej dna wykopu.

Z doswiadczen wynika, ze zgodnie z podanymi przez A. Wieczystego (1982) danymi, doptyw
jednostkowy q liczony na Im” powierzchni dna wykopu, przy obnizeniu zwierciadta wody
0 3kaZdy Im, wynosi dla piaskéw drobnych 0,16m’/h, a dla piaskéw $rednich okoto 0, 24
m~/h.

Prace odwodnieniowe powinna wykonywa¢ firma posiadajaca odpowiedni sprzet
1 doswiadczenie. Prace odwodnieniowe i ukladanie przewodéw kanalizacyjnych powinny
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przebiega¢ maksymalnie szybko, co wptynie na zniwelowanie lub ograniczenie wptywu prac
na $rodowisko.

Wykopy pod kolektor nalezy wykonywa¢ w nawiazaniu do ksztaltowania si¢ zwierciadla wod
gruntowych, zgodnie z ich stwierdzonym nachyleniem, a odwodnienia igtofiltrami prowadzic¢
w kierunku obnizania si¢ zwierciadia wody.

Wody w tym rejonie badz wykazuja staby stopien agresywnosci XAl, badz tez nie wykazuja
cech agresywnosci w stosunku do betonu. Staby stopien agresywnosci wykazaty probki
pobrane z otworéw wywierconych w Mosciskach, Laskach, Truskawiu za$ probki z otworéw
w Izabelinie PIn., Izabelinie Pid. Nie wykazaty cech agresywnosci.

5 Obliczenia hydrauliczne

Zatozono, ze ilo$¢ odprowadzanych S$ciekdw réwna jest ilosci doprowadzanej wody.
Projektuje si¢ krétkie odcinki kanatéw o przekroju @0,2m, ktérych napetnienie jak i predkosé
przeptywu przy zatozonym spadku 5%o jest ponizej predkosci samooczyszczajacej 0,8 m/s.

W zwiazku z powyzszym nie przeprowadza si¢ doktadnych obliczen hydraulicznych kanatéw
0,2m. Przyjeto, ze wszystkie odcinki projektowanej kanalizacji wymagaja okresowego
ptukania sieci. Projektuje si¢ wszystkie poczatkowe studzienki kanaléw, jako studzienki
ptuczace. Okreslono w podziale powierzchni zlewni powierzchnie miejscowosci obstugiwane
przez zaprojektowana przepompownig. Zat. Nr 1.

Wspolczynnik sptywu przyjeto wg Koncepcji w zat. Nr 2.

6 Zalozenia projektowe

6.1 Zaglebienie kanalow
Dla przecigtnej dlugosci przykanalikow (okolo 50m) przyjeto zaglebienie kanatow
na koncéwkach 1,60m. Jako maksymalne zaglebienie kanatéw przyjeto 3,50m.

6.2 Przekroje i material kanalow

Dla kanatéw $ciekowych przyjeto najmniejsza srednicg 0,20m. Kanaly nalezy wykonywacé
z rur majacych nastgpujace cechy: odporno$¢ na korozje, szczelno$¢, odpornos¢ na uderzenia
mechaniczne, i hydrauliczne, odporno$¢ na $cieranie, odporno$¢ na niskie temperatury,
elastycznos¢, tatwos$¢ transportu i montazu.

Projektuje si¢ kanaty z rur PVC SN8 jedno- lub dwuwarstwowych.

6.3 Spadki i parametry hydrauliczne kanalow

Minimalne spadki dla kanaléw wynosza :

Dla 0,2m -5 %o

Przy maksymalnym przeplywie, napelnienie nie powinno przekroczy¢ ponizej podanego
przekroju rury:

Dla 0,2m - 60%.

Dla obliczen hydraulicznych kanaléw i przepompowni $ciekéw przyjeto maksymalny
przeptyw w okresie docelowym.

Predkos¢ przeptywu w kanatach nie powinna by¢ mniejsza niz 0,8 m/s celem zapewnienia
samooczyszczania. W przypadkach gdy nie da si¢ utrzymac tego warunku, przewiduje si¢
okresowe oczyszczanie danych odcinkéw kanaléw przez ich ptukanie.

6.4 Studzienki kanalizacyjne
Na kanatach przewiduje si¢ zastosowanie dwdch rodzajow studzienek kanalizacyjnych:
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a) Studzienki betonowe o przekroju @1,2 m.
Studzienki na poczatku kazdego kanatu bgda stuzyly jako studzienki do ptukania kanatu.
b) Studzienki z tworzyw sztucznych o przekroju @ 0,40 m.
Ad. a) Studzienki te rozstawione co 70 — 80 m umozliwiaja:
» Prawidlowa eksploatacje kanalu przez stosowanie typowych urzadzen
oczyszczajacych,
» Mozliwos¢ ptukania kanatu przez spigtrzenie $ciekéw w kazdej studzience
poczatkowej kanatu lub napetnienie jej woda.
Ad. b) Studzienki te o rozstawie 20 - 40m umozliwiaja odprowadzenie S$ciekO6w
z poszczegdlnych gospodarstw domowych w celu ich doprowadzenia do kanatu $ciekowego.
Zestawienie studzienek zalaczono w zat. Nr I na str.

Uwaga: Rzedne wierzchu wtazow studzienek kanalizacyjnych dostosowac do rzeczywistych
warunkow terenowych.

6.5 Przewod tloczny
Przekréj przewodu ttocznego wedlug obliczen hydraulicznych wynosi Dz 90 mm. Minimalna
predkos¢ przeptywu w rurociagu V=0,8m/s.

6.6 Przykanaliki
Lacza kanat w ulicy z budynkiem, z ktérego odprowadzaja $cieki. Przekrdj przykanalika
0,15m spadek minimalny 1,5%.

6.7 Wysiagi
Jest to cze$¢ przykanalika, ktdéra taczy kanal w ulicy z granica niezabudowanej poses;ji.
Przekrdj 0,15m spadek 1,5%.

6.8 W projekcie zastosowano rozwigzanie podiaczenia przykanalika lub wysiagu za
pomoca tréjnika zintegrowanego (w strone przylaczenia) z tukiem 45°

6.9  Przepompownie Sciekow

Ze wzgledu na zréznicowana konfiguracje terenu(przeciwne spadki terenu w stosunku
do kierunku spadkéw kanatéw, ptaskie tereny), zachodzi konieczno$¢ stosowania
przepompowni sciekOw.

Przepompownie przewiduje si¢ jako gotowe urzadzenia, sktadajace si¢ ze zbiornika
z zamontowanym osprz¢tem oraz 1 pompa, dostarczane bezposrednio na budowg.

Srednica zbiornikéw przepompowni w zaleznosci od wybranego producenta i wydajnosci
pomp, bedzie wynosi¢ 1,2m, a zbiornik wykonany z tworzywa sztucznego, betonu lub
polimerobetonu. Przepompownie beda bez czgsci nadziemnej, sterowane automatycznie, bez
prowadzenia gospodarki skratkami. Kazda awaria przepompowni sygnalizowana bgdzie droga
radiowa do Centralnej Dyspozytorni, zlokalizowanej na Oczyszczalni Sciekéw
w Mokrych Eakach. W wypadku awarii pompy nastapi jej wymiana. W wypadku braku
energii elektrycznej przeno$ny agregat pradotwoérczy uruchomi pompg.

Strefg uciazliwosci pompowni przyjeto tak jak dla szamb, to jest Sm od okien, 15m od studni
i 2m od granicy dziatki.

CTBK Ekotechnika Sp. z o.0. 4 2007-04-26



Opracowanie dokumentacji projektowo kosztorysowej sieci kanalizacji sanitarnej z pompowniami wraz z
przykanalikami w gminie Izabelin

7 Rozwigzanie techniczne
7.1 Sie¢ kanalizacji sanitarnej

Projekt odprowadzenia sciekow z miejscowosci Hornéwek mozna podzieli¢ na dwie czgsci.
Pierwsza to zlewnia istniejacego kanatu $ciekowego H2 @300, ktérego trasa przebiega
w ul. Kurowskiego. Druga zlewnia to istniejacy kanat N51 ¢200 w ul. 3 Maja w Izabelinie
Pin. Zasieg zlewni cigzacej do kanalu H2 ¢300mm w ul. Kurowskiego obejmuje cata
potudniowa cz¢s¢ Hornéwka oraz znaczna czg$¢ jego zabudowy pétnocne;.

a) Czes¢ potudniowa

Do istniejacego kanatu §ciekowego H2 ¢300 w ul. Kurowskiego doprowadzone sa $cieki
sanitarne projektowanymi kanatami ¢ 0,2 o nazwach:
H26,H25,H24,H23,H22,H21,H20,H19,H18,H17,H16,H15,H14,H13.

Ponadto kanat H13 zbiera $cieki z czg¢sci ulic

H9,H13.11,H13.10,H13.9,H13.8,H13.7,H13.6, H13.5, H13.4,H13.2 do przepompowni PH7,
ktora przettacza $cieki przewodem ttocznym DN9O0 do studzienki LSR, skad poptyna kanatem
grawitacyjnym ¢ 0,2m do projektowanej studzienki KSL na istniejacym kanale ¢0,3m w

ul. Kurowskiego.

Do istniejacego kanatu sciekowego H2 w ul. Kurowskiego wtaczone sa ponadto kanaly jego
czesci potudniowej a mianowicie kanat H12,H12A,H11,H10,H10A,H10B,H10C.

Na kanale H’29 projektuje si¢ przepompownig sciekow PHloraz przewdd ttoczny Dz90 na
kanale H’28 projektuje si¢ przepompownie §ciekéw PH2 oraz przewdd tloczny Dz90.

b) Czg$¢ poétnocna

Do istniejacego kanatu sciekowego N51 o przekroju ¢0,2 doptywaja scieki projektowanym
kanalem H3’ o przekroju ¢0,2m . Z kanatem H3’ taczy si¢ kanal H3’1 i kanat H3’2. Na trasie
kanatu H3’ projektuje si¢ przepompownie sciekow PH6, ktora przettacza si¢ przewodem
ttocznym Dz90 do studzienki FSR1 skad $cieki poptyna kanalem grawitacyjnym 0,2 m
do istniejacego kanatu N51 w ul. 3 Maja. Nastgpnie do kanalu NS1 doprowadza $cieki kanat
H’27.

Podstawowym kanatem w tej czgsci Harnéwka jest kanat H’1 o przekroju ¢0,2, ktérego trasa
prowadzi istniejacymi ulicami oraz przecinkami pomiedzy ulicami Dziatkowa-polna, polna-
Rolna, Rolna-Sadowa, Sadowa-Pietkiewicza, Pietkiewicza-Zielona, Zielona-Szkolna,
Szkolna-Boiskowa, Boiskowa-Sosnowa. Na ulicy Sosnowej projektuje si¢ przepompownig
sciekow HP4, ktora przettacza Scieki przewodem tlocznym do kanatu grawitacyjnego, ktérym
poplyna do istniejacego kanatu N51 w ulicy 3 Maja.

Na kanale H’2/5 projektuje si¢ przepompownig Sciekdw PHS oraz przewdd ttoczny Dz90.
Ponadto do istniejacego kanatu NS51 doplywaja S$cieki nastgpujacymi kanatami
H’5,H’6,H’7,H’8. Kanat H’S jest doprowadzony do projektowanej studzienki na kanale N51,
pozostate kanaty wtaczone sa do istniejacych studzienek.

Projektowany kanal H’4 wiaczony jest réwniez do istniejacej studzienki kanatu N51
w ul. 3 Maja.

¢) Zestawienie zbiorcze

Faczna dlugos¢ projektowanych kanatow Dz200 wynosi — 18160,6m
Laczna dlugo$¢ projektowanych kanatéw Dz160 wynosi — 6346 m
Faczna dlugos¢ przewodoéw ttocznych Dz90 wynosi — 210,9m
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Ponadto projektuje sig:
409 przykanalikéw Dz160
313 wysiagéw Dz160

7.2 Przepompownie $ciekow

Na terenie Hornéwka projektuje si¢ 6 przepompowni $ciekéw PH1, PH2, PH4, PHS, PH6,
PH7.

Na podstawie obliczen zataczonych w zal. Nr 1 1 Nr 2, zal. Nr 3 okreslono wydajno$¢ pompy
(Ql/sek) w poszczegdlnych przepompowniach oraz ich wysoko$¢ podnoszenia (Hc).

Do obliczen przyjeto mozliwie najmniejsza wydajno$¢ 1 pompy zapewniajaca predkosc
w przewodzie ttocznym wynoszaca 0,8 m/s. wartosci te spelnia agregat pompowy
o wydajnosci Sl/s 1 predkosci V=1m/s w przewodzie ttocznym Dz90 oraz posiadajace
wysokosci podnoszenia Hc dla:

PHI - 2,08

PH2 - 2,14

PH4 - 4,41

PHS - 2,25

PH6 - 5,26

PH7 - 2,10

Nalezy zastosowa¢ pompe dowolnego producenta zapewniajaca te parametry oraz obudowe
studni o przekroju ¢1,2 m. Zal. Nr 4 stanowi rysunek przyktadowy obudowy przepompowni.

8. Sie¢ wodociggowa

W ul. Polnej projektuje si¢ rurociag wodociagowy o przekroju Dz110 1 dtugosci L= 326m.
Przedmiotowy rurociag Dz110 wilacza si¢ do istniejacego rurociagu wodociagowego
w punkcie W1 o przekroju Dz110 za pomoca zlaczki kotnierzowej. Na trasie rurociagu
projektuje si¢ ponadto 3 hydranty naziemne DN100 np. typu EURO2000 — RWO, producenta
f-my HAWLE.

9. Wniosek koncowy

Ze wzgledu na wykonanie kabla telekomunikacyjnego w ul. Sosnowej na dtugosci 277,6m,
nie zgodne z ustaleniami Z.U.D. projektowany odcinek kanatu $ciekowego H’2/5 nie mogt
uzyska¢ uzgodnienia Z.U.D. gdyz w miejsce przeznaczone na kanat H’2/5 zostalo
wykorzystane. Po ostatecznym wyjasnieniu sprawy, CTBk uzupelni projekt.
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